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  شرکت ذوب آهن اصفهان مدیر خدمات و امور اجتماعی –ارشد مدیریت اجرایی  یکارشناس
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 ب آهن اصفهانشرکت ذوسرپرست گازرسانی مدیریت انرژی  –ارشد مدیریت اجرایی  یکارشناس

 

   چکیده :

 از باازار  شال   رییا تغ و ،ی اقتصااد ی مرزهاا  رفاتن  نیبا  از و اقتصااد  شدنی جهان به توجه با امروزی  رقابتی فضا در
 ساه   شیافااا  بمنظاور ی اقتصااد  دیتول ،ی تلنولوژ سطح ارتقاء عیسر سرعت و رقبا ادیز قدرت وی رقابت بهی انحصار
 و دیا تول اانیا م گاااردر ریتأث و مه  عوام  ازی یل.  است شده برخورداری اتیح و عادهال فوق تیاهم از مصرفی بازارها
ی هاا  هیسارما  بعناوان  دیا تول ااتیتجه حفظ. است یدیتول ااتیتجه راتیتعم وی نگهداری ایر برنامه ، ااتیتجه عمر
 و شاده ی ایا ر برناماه  و بهیناه  اساتفاده  گار یدی ساو  از ااتیتجه و آلات نیماش دیخری بالای ارزبر و لسوی از کشور
 قیا تحق نیا ا دری اصا   هادف  . به امری غیر قاب  اجتناب مبدل نماوده اسات   را آلات نیماش بموقع ریتعم وی نگهدار
 و کنورتاور  در فاولاد  دیتولی ور بهره ی ارتقا راستای در راتیتعم وی نگهدار ست یس بهبودی ها روش و اجرای یبررس

در  کسا  شاده   جینتاا  بر اساا   . باشدی م اصفهان آهن ذوب شرکت سهامی توراای یوتی یها  ریبو دری انرژ مصرف
 75به میااان   در سیست  نگهداری و تعمیرات بوی رهای کنورتور ، توقفات تولید فولاد بهبود یافته بلارگیری روش های

درصاد ،   75اان درصد ، زمان انجام تعمیرات باه میا   83درصد ، مصرف آب به میاان  75درصد، مصرف گاز به میاان 
 درصد افاایش را نشان می دهند .  83درصد کاهش و تولید بخار به میاان  35آلاینده های زیست محیطی به میاان 

ذوب آهن اصافهان ، سیسات  نگهاداری و تعمیارات ، کنورتاور ،      شرکت سهامی بهره وری تولید ، واژگان کلیدی :   
 مصرف انرژی 
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   مقدمه 

 و ینگهدار ، دیتولی ها روش به آنان مربوط به دیدگاه توانی م را شرفتهیپی ورهاکش تیموفق راز امروزه

 وی نگهدار نهیزم در انیم نیا در.  دانست تیفیک کنترل و آن اساس بر دیتول وی مشتر ازین ،  اتریتعم

میت آنچه حائز اه.دنگردی می ور بهره و تیفیک شیافزا باعث که دندار وجودمتنوعی  های روش راتیتعم

در  مدهع  چالش هایاست این است که در حال حاضر و در سطح جهانی مصرف انرژی به عنوان یکی از 

زمینه های متنوع تولیدات صنعتی پیش روی مدیران و دست اندرکاران امور تولیدی یطور جدی مطرح 

و  برنامه های ویژه ای گردیده و سازمان ها و صنایع مختلف را بر آن داشته تا برای بهینه سازی آن تلاش ها 

را تدارک ببینند. در این رابطه هر گونه تغییر و تحولی که بتواند به صورتی اثر بخش موجبات ارتقای بهره 

" وری در مصرف انرژی را فراهم آورد نقش به سزایی در افزایش تولید به ویژه در سالی که مزین به نام  

 است داشته یاشد .  "تولید ملی ، حمایت از کار و سرمایه ایرانی 

در سرلوحه موضوعات مورد در این راستا بدون شک موضوعات مرتبط با نگهداری و تعمیرات تجهیزات 

بررسی خواهند بود . با نگاهی به سابقه نگهداری و تعمیرات در جهان ناکنون شاهد رشد و ارتقاء شگفت 

 تیفعال که این روند همچنان نیز ادامه دارد.سازمان ها و صنایع تولیدی بوده ایم میزان تولیدات آوری در 

ی نگهدارپس از آن . شدی م خلاصه یازخراب بعد راتیتعم در 1591 دهه از قبل تا راتیتعم وی نگهدار های

ی کشورها در 1591 دهه در داشت زاتیتجهی اقتصادیی کارا به عمده ای توجه که 1ور بهره  راتیتعم و

در دهه  تعمیرات تداوم یافت . وی نگهدار مسائل در آن یتکامل روند 1591 دهه از و یافت رواجی صنعت

بهره ور و بهره   راتیتعم وی نگهداربا تکامل روند رو به رشد  2ریفراگ ور بهره  راتیتعم وی نگهدار 1591

 وی نگهدار در.  شد تازه ای  مرحله های نگهداری وتعمیرات وارد گیری از علوم جدید مدیریتی فعالیت

 یافته بهبودی زیانگ اعجاب صورت بهی تجار وی صنعتی ها تیفعال از حاصل جینتا ریفراگ ور بهره  راتیتعم

ی ورین نیب روابطی ساز نهیبه با ، منیا و نیآفری شاد ، بالای ور بهره بای کار طیمح یک جادیا باعث و

وش های مختلفی برای برنامه در حال حاضر ر اگرچه . گرددی م دارند سروکار آن اب کهی زاتیتجه وی انسان

که اهم  دبکار برده می شون ریزی نگهداری و تعمیرات ماشین آلات و تجهیزات در اکثر کشور های صنعتی

نگهداری  آن نمونه و بودهاز قدمت زیادی برخوردار  ها روش نیا،   3زمان بری مبتنی ها روشآنها عبارتند از

, 9MTTR ارتقاء شاخص های  اساس بری زیر برنامه روش نیا در . باشدی م  4و تعمیرات پیشگیرانه

MTBF 9 یا وی خراب دو نیب زمان نیانگیمافزایش  روش نیا در ها تیفعال انجامی مبنا.  شودی م انجام 

ی کارائ ها روش نیا 9روش های مبتنی بر شرایط کارکرد. باشدی م انجام تعمیرات  زماننمودن  حداقل

 کاملی برای زاتیتجه و لیوسا ازمندین اجرا جهت کنیول دارند تنی بر زمانمبی ها روش به نسبتی شتریب

 عبارتند از ها روش نیا ازی برخ.  باشندی م...  و دماسنج ، سنج ارتعاش مانند تجهیزات یفنی بازرس

  1و نگهداری و تعمیرات دقیق 5، نگهداری و تعمیرات کنش گرایاته 9نگهداری و تعمیرات پیش بینانه

                                                           

1   Productive Maintenece 
2   Total Productive Maintenance 
3   Time-Baseed 
4  Preventive Maintenance 
5  Mean Time Between Failures 
6  Mean Time To Repair 
7 Condition Based 
8 Predicitive Maintenance 
9 Proactive Maintenance   
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 ماشین آلات صتعتی راتیتعمنگهداری و  جهتی جامع برنامهی تصنعی ها شرکتبسیاری از  درو  انایر در

 و  یرسم بصورت )PM ) 2 نگهداری و تعمیرات پیشگیرانهنیز  ها شرکت ی ازدودعمتعداد  در و نداشته وجود

 . باشدی م انجام حال در ، زاتیتجه هیکل جهت کامل بطور نهالبته 

 

  عملیاتی مرتبط با کنورتور فرآیندمعرفی  -

 3ی دارا آهن ذوبی ساز فولاد بخش .است مذاب فولاد به مذاب چدن لیتبد منظوره بی زیتجه کنورتور

ی درکنورتورها فولاد دیتول ندیفرا در.  است یک هری برا خالص فولاد تن 131 تناژ با  LD3 کنورتور عدد

 اتمسفر 19 فشار با کنوتور داخل در چدن مذابی وربر  درصد 59/55 ژنیاکس دمش از آهن ذوبی تن 131

 قراضه آهن و مذاب چدن شارژ از پس . شودی م استفاده ساعت بر مترمکعب 29111ی ال 19111 ازی دب و

 29111ی دب حداکثر و اتمسفر 19 حدود فشار با ژنیاکس کنورتور دهانه از (لانس) نازل توسط ،کنورتور به

 اعظم قسمت و منگنز ، میلسیس بیترت به دمش نیا اثر در شودی م دهیدم چدن به ساعت در مترمکعب

 اریبس فولاد فسفر و گوگرد درصد آنکه به توجه با.  دنشوی م لیتبد سرباره به و شده دیاکس چدن کربن

 دمش اتمام از پس.  دنابی یم کاهش عنصر دو نیا CaO و CaF2 باتیترک شیافزا با،  است چدن از کمتر

 لیپات داخل به کنورتور داخل مذاب ماندهیباق و شودی م انجامی ریگ سرباره است کنترل حتت آن مدت که

ی ساز اژیآل فولاد بیترک و درجه به توجه با پسس . است خام فولاد محصول نیا.  شودی م هیتخل فولاد

 زیآنال کنترل ، شدن زهیهموژن جهت LFبه  فولاد این . گرددی م اضافه آن به ازین موردی های افزودن ، شده

 گازها نیا دینبا ستیز طیمحی قانون الزامات به توجه بای طرف از . شودی می گر ختهیر انتها در و منتقل...  و

 و گرد مقدار قانون طبق ستیبای م لزوما و شود فرستاده استاندارد محدوده از خارج یفضا به غبار و گرد و

 .  باشد)   PPM (  قسمت در میلیون  431  یز حداکثرن CO   گاز زانیم و mg/Nm3 150 حداکثر غبار

 قابل که است غبار و گردی ادیز زانیم دارای و بالا حرارت درجهی دارا کنورتور دهانه ازی خروجی گازها

 گازی ساز المنر فهیوظ زاتوریلیات گید بنامی میعظ زاتیتجه لیدل نیا به و دنباشی نم هوا در هیتخل

 گازی حرارتی انرژ بالارونده ریمس در گیدی حرارت سطوح . دارد برعهده غبارات و تحرار نظر از رای خروج

 رونده بالا ریمس یانتها در.  دینمای م جذب حرارت درجه چهارم توان بیضر بای تشعشع روش از رای خروج

 توسط که دینمای م حرارت و شعله جادیا و سوخته خاص طیشرا در CO گاز رونده نییپا نام بهی ریمس در

 در و شده جذب است گرادیسانت درجه 511 که موجود حرارت ونیکنوکس قیطر از کننده ریتبخی ها لوله

ی گرما تمام.  رسدی م گرادیسانت درجه 391 تا 311 به حرارت زاتوریلیات گیدی انتهای متر 22 ارتفاع

 ممیماکز زانیم به شباعا بار 42 بخار دیتول وی حرارت سطوح داخل آب ریتبخ صرفی نحو به شده کاسته

 هیناحی کالکتورها و هدرها قیطر از بخار نیا که گرددی م ساعت در تن 191 متوسط و ساعت در تن 291

 . گرددی م ارسال آماده و رهیذخ و ارسالی متر 42 در تن 111 حجم با درام به وی آور جمعی ا

 و بار 3 فشار با گانه سهی ها افشانک و شدهی متر 22 در هیتصف مرحله وارد درجه 391 حرارت درجه با گاز

 غبار و آب امتزاج اتینهای ونتور از عبور از پس و کرده خنک را گاز نیا ساعت بر مکعب متر 911 آبی دب

 گرییکد به گل ذرات،  برج در چرخش و سرعت کاهش با و شده تاوری اسپر وارد گاز و گرفته صورت

                                                                                                                                                                      

1 Precision Maintenance 
2   Preventive Maintenance 
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 سمت بهی خروج لوله از لجن بصورتو  سقوط تاوری اسپر روطمخ هیناح در ثقلی روین اثر بر و دهیچسب

 برج از عبور از پس حاصله آب و شده نینش تهی محتو لجن.  گردندی م تیهدای آبرسان هیناحی ستلرها

یی نها غبار  1جدا کننده ذرات بنامی زاتیتجه در . شودی م داده برگشت هیتصف کلیس به کننده خنکی ها

 ستیزی استانداردها با متناسب و آل دهیا طیشرا دری خروج گاز و شده ذبجی خروج گاز در موجود

 .  گرددی متخلیه  اتمسفر بهی متر 121 ارتفاع در کشدود توسطی طیمح

 

 های اتیلیزاتور  دیگمعرفی فرآیند عملیاتی مرتبط با  -

 در بار 42با فشار  بخار دیتولبسیار مهم می باشند که عبارتند از  عملکرد دوی دارا زاتوریلیات های گید

تصفیه گاز و (  تن 99 ممینیم و اشباع بصورت ساعت بر بخار تن 291 ممیماکز گید هر ) تن 291تناژ

 متوسط حجم و گرادیسانت درجه 1911ی ورودی دما با کنورتور بخارات . خروجی از کنورتور فولادسازی

 بالا دهانهی ورود بعنوان ، مترمکعب نرمال بر گرم 211 غبار زانیم با ساعت بر مکعب متر نرمال 91111

ی سوختن ریغی گازها وCO یسوختن گاز شاملی سوختن ریغ وی سوختنی گازها و بوده گید رونده

SO2,O2,NOx,CO2  ی ال 21ی ط در کنورتور دمش برنامه به توجه با ثابت ریغ مقادیر به آب بخار و

ی م COی سوختن گاز درصد 21ی ال 9ی دارا متوسط ربطو شده انجامی زهایآنال با که باشدی م قهیدق 29

 بصورتی حرارتی انرژ و سوخت خواهد گید از مشخصی ها نقطه در گید ندیفرا دری نحو به که باشد

 291111 حجم در دودکش ازی خروج گاز تاًینها . گرددی م دریافت گرید ریتبخ سطوح توسط ونیکنوکس

 زانیم به COگاز و مکعب متر نرمال بر گرمیلیم 111ی اسم غبار غلظت با و ساعت بر مترمکعب نرمال

ی متر 129 دودکشی ورود دهانه در هیثان بر متر 29 سرعت و 19-21 رطوبت زانیم با PPM  331 حدود

 . گرددی م  اتمسفر وارد و خارج گید از

ملیاتی آنها بررای  با توجه به نقش حساس عملیاتی و شرایط بسیار ویژه ای که این تجهیزات و فرآیند های ع

هرای   تجهیرزات جدیرد کنورترور و دیرگ    داشرتند، اخیررا   بولید فولاد در شرکت سهامی ذوب آهن اصرفهان  

اتیلیزاتور جایگزین تجهیزات موجود و قدیمی شدند که این امر نیاز به بهبود روش های نگهداری و تعمیرات 

 در مناسرب ی ور بهرره  بره  دنیرسر حاضر  قیتحق انجام از هدفبر این اساس نمود . می را غیر قابل اجتناب 

جمرع آوری اطلاعرات    و فاهرد ایی شناسرا  از پرس  در این راستا باشدی م کارگیری تجهیزات جدیدب و دیتول

چگونگی مصرف انرژی و همچنین ریشه یابی علل چگونگی اجرای برنامه های نگهداری و  مورد نیاز مرتبط با

روش بهبرود یافتره    ، عملیاتی آنهرا  ندیفرا عتیطب  به توجه با و زاتوریلیوتی یها گیدتعمیرات در کنورتور و 

 به مورد اجرا گذاشته شد . نگهداری و تعمیرات پیشگیرانهی اجرابرای  ای به عنوان روش جدید و استاندارد

 راتیوتعمی نگهدار ندیفرآ مراحل بهبود

 و لرهرا یبو متعردد  توقفات با شدن مواجه و هانآ ازی بردار بهره شروع و جدید زاتیتجهی انداز راه به توجه با

 بره  نسربت ی مراه  استخوان و معلول و علتی ها اگرامید از استفاده با و ، دیتول افت و کنورتورها آن متعاقب

 .نددیگرد میتقسی کل دسته سه به مهم عوامل و شد اقدام توقفاتی یاب عارضه

 کییتکنولوژ وی زاتیتجه عوامل -1

 ازین موردی فن دانش بهی سترسد عدمعوامل مرتبط با  -2

                                                           

1  Mist Eliminator 
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 یانسان یروین عوامل -3

 با که منصوبی تکنولوژ و زاتیتجه که میدیرسی بند جمع نیا بهی اصل عواملی بند دسته وی بررس از پس

ی دسترسر  به توجه بای طرف از.  می باشند ضیتعو قابل ریغ مدت کوتاه در بود شده نصبی ادیز اریبس نهیهز

 مربوطره ی فنر  دانرش  و هرا  دستورالعمل لیتحو عدم وی صنعتی الملل نیبی ها سطهوا قیطر ازی تکنولوژ به

 .بودی اریبس پنهان و ناشناختهی ایزوای دارا که میبود مواجه وکاری بردار بهره درحال زیتجه یک با عملاً

 ندیفرآ مناسب انجام عدمعلل  توانب تا آمد بعمل متعددی از جنبه های مختلف یها یبررس اساس بر

 :  نمودی بند میتقس به شرح زیر یکل دسته چند در را راتیتعمگهداری و ن

  خاص زاتیتجهی رو بر ریعمت به ازین احساس عدم -الف

آشنایی با  و نظر مورد زیتجه به نسبت لازمی آگاه و دانشوجود  عدم وی انسانی روینی علم ضعف - ب

  راتیتعمنوین در نگهداری و  یعلمروش های 

  موردنظر اتزیتجهی علمو ی فن مستندات و نابعم کمبود - ج

 سپس گردیدند حیتشر مورد نظر اهداف و گرفت صورت پروژهی اجرا مورد دری گذار هدف ابتدا در نتیجه

 اهدافی عملکرد مندرجات مطابق . مناسب مطرح شدند نگهداری و تعمیراتی اجرا لازم برای یراهکارها

 : شدند گرفته نظر در باشدی م دیجد زاتیتجه شامل که ها گید ور بهره راتیتعم وی نگهدار جهت ریز

   دیتول شیافزا و کل راندمان بهبود تاًینها و زاتیتجه کلی یبخش اثر نمودن حداکثر -

  ات مورد نظرزیتجه عمر دوره کلی برا ور بهره نگهداری و تعمیرات ستمیس یک توسعه -

 راتیر تعم وی نگهردار  ،ی برردار  بهره، ی طراح، ی زیر برنامه امور مرتبط با ی ها بخش هیکل نمودن ریدرگ -

، کلیره امرور   ی زیر ر برنامره منظرور از   وی ساز فولاد بخشی فن دفتر، ی طراح از منظور.  گیدی ها دستگاه

    کارخانره ی مهندسر  وی برردار  بهرهی فن امور مانند بخش از خارجی ها ارگان و تدارکات ، سفارشات مرتبط با

 . دنباشی م

 ها گینگهداری و تعمیر د امر در کارکنان هیکل فعالانه نمودن ریدرگ -

 نظرام  در شررکت  وی گروهی ها تیفعال قیطر از نگهداری و تعمیرات فرهنگ توسعه امر در زشیانگ جادیا -

 سازنده شنهاداتیپ

 

 روش اجرا

 از و ایفرای نقرش مری کننرد     گذاراثر عامل نیمهمتر نبعنوای انسان منابع کلیه امور اجرایی ، در کهیآنجائ از  

برا  ، نبرود  مردنظر  دیر جدی انسران  منابعی ریبکارگ ، امکان جذب امکان ستمیس بودنی دولت به توجه بای طرف

 برا ی انسانی روین بررسی های به عمل آمده و با آگاهی از این امر که شرکت سهامی ذوب آهن اصفهان دارای

ی رویر ن ضرعف  و قروت  نقراط یی شناسرا  برا  لرذا   نداشتند را نیونی تکنولوژ بهی کافی آگاه که بودی ا تجربه

 آنهرا  ضرعف  نقاط و شد اقدامی تیریمد وی علم روش به فیوظا میتقس وی سازمانده به نسبت مذکوری انسان

 فرهنرگ  بره  خراص  تیر عنا برا  دانرش  تیریمرد ی هرا  روش به خاص توجه وی آموزش مناسبی زیر برنامه با

 نیا به جهینت در.  شد داده پوشش ممکن حد تا در شرکت ،  حاکمی شاگرد استادجو   وی کارگر وی سازمان

 کره  ارزشرمند  اریبس استی عامل آنها ضعف نقاط تیتقو وی انسانی روین قوت نقاط به توجه که رسیدیم مهم

 بره  نسربت  صرفاً مورد نیا دربنابراین  .باشد موجود مشکلاتی گشا گره زین سخت اریبس طیشرا در تواندی م

ی بررسر  و آنران ی ها یستگیشا و ها تیقابل اساس بر موجود پرسنلی ها یتوانمند لیتحل و هیتجز وی رسبر

یکی از جنبه هرای  و سعی گردید  دیگرد اقدام آنهای سازمانده به نسبتی سازمانی ها رده وی آموزش سوابق
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انسرانی موجرود در بخرش    در اجرای برنامه های تولید و نگهداری و نعمیرات معطوف به نیروی  اصلی تمرکز

طراحی و بر اسراس آن سرازماندهی    قابل اجرایی فرآیند عملیاتی  های تولید و نگهداری و تعمیرات شود. لذا

 مورد نیاز برای منابع انسانی موجود به شرح زیر به مورد اجرا گذاشته شد:

 .ندشد میتقس اتریتعم و ینگهدارکارکنان  -هااپراتور - سرپرستان دسته سه به مجموعه نیا پرسنل  -الف

 .گردید تهیه  عملیات شرح عنوان با دستورالعملی مکتوب به صورتی استاندارد قسمت هر برای  -ب 

 توقفرات ، هرا  سرتم یس وبیر ع برروز  ریر نظی مروارد  وی برردار  بهرره  اتیعمل شرح قسمت هر هایاپراتور -ج 

 شررح ای مشخصی که مطابق با دستورالعمل فرم ه در رای توقف ای ینیبال راتیتعم،ی اضطرار ریغ وی اضطرار

 .نمودند ثبتطراحی شده بود   اتیعمل

 موارد و مورد نطر را بررسی  فرم های اطلاعاتی سرپرستان با همزمان روزانه اتنگهداری و تعمیر کارکنان -د

 اطلاعراتی فررم هرای    در شده منظم و  وستهیپی آمارها بصورت تاًینها و ثبت موقتاً را ی ذکر شدهرخدادها و

 .      نمودند ثبتبه خود  مخصوص
                                                                           

 نتیجه گیری : 

با اجرای مناسب و دقیق روش بهبود یافته جدید برای تگهداری و تعمیرات تجهیزات کنورتور و دیرگ هرای   

هان نتایج ارزشمندی در رابطه میزان مصرف انررژی  و افرزایش   یوتیلیزاتور در شرکت سهامی ذوب آهن اصف

 میزان تولید فولاد بدست آمد که جزییات آن به شرح زیر می باشند :

نرمال   4111به   9911یوتیلیزاتور از  دیگ های هر یک از میزان مصرف گاز طبیعی در کاهش    -الف 

  1متر مکعب در ساعت مطابق با نمودار شماره  
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 یوتیلیزاتورمیزان مصرف گاز طبیعی در دیگ های   - 1مودار شماره ن

 

 

 

/h
3

N
m

 



 

9 

 

متر مکعب در   199به   311یوتیلیزاتور از  دیگ های هر یک از در  آب تغذیهمیزان مصرف کاهش     -ب 

 2ساعت مطابق با نمودار شماره  
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  یوتیلیزاتورمیزان مصرف آب تغذیه در دیگ های   - 2نمودار شماره 

میلی گرم در متر  235به    1911کاهش میزان غبار خروجی تصفیه گاز در دیگ های یوتیلیزاتور از   -ج 

 3مکعب مطابق با نمودار شماره 

239

1800

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

پروژه انجام از قبلپروژه انجام بعداز

ن
زا
ر مي
غبا

جي 
رو
خ

 

  یوتیلیزاتوردر دیگ های  غبار خروجی تصفیه گازمیزان   - 3نمودار شماره 

ساعت به    2211میزان تولید از کاهش میزان توقفات ناشی از دیگ به کنورتور ها و در نتیجه افزایش   -د 

 4ساعت مطابق با نمودار شماره  592
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  کاهش توقفات ناشی از دیگ به کنورتورهامیزان   -4نمودار شماره 
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ساعت  999ساعت به    1591کاهش میزان زمان تعمیرات دیگ ها و در نتیجه افزایش میزان تولید از   - ه

 9مطابق با نمودار شماره 
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 کاهش زمان تعمیرات دیگ هامیزان   -5ماره نمودار ش

 9تن در سال مطابق با نمودار شماره   3111111به  2311111افزایش میزان تولید فولاد از   -و
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 افزابش تولید فولادمیزان   -6نمودار شماره 

 9مطابق با نمودار شماره  دیگتن در هر   231به    191افزایش میزان تولید بخار از   -ز

   

 افزابش تولید بخارمیزان   -7مودار شماره ن
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خلاصه نتایج اجرای سیستم بهبود نگهداری و تعمیرات در راستای کاهش مصرف انرژی و افزایش میزان 

تولید در کنورتورها و دیگ های یوتیلیزاتور شرکت سهامی ذوب آهن اصفهان همراه با  نمونه هایی از 

 نشان داده شده اند. 1اقدامات انجام شده در جدول شماره  جزییات

 خلاصه نتایج پس از اجرای روش بهبود یافته – 1جدول شماره 

 

 

 اقدامات انجام شده حشر بعد از بهبود بهبود قبل از عنوان  ردیف

1 

توقفات ناشي از 

ديگ به كنورتورها 

 و توليد فولاد
2200 Hour  952 Hour  

تعويض لوله هاي آتشخوار فرسوده و لوله هاي ارتباطي و 

 لوله ها .جلوگيري از سوراخ شدن 

 تعويض الكتروموتور و روتور مكنده دود

كاهش تنش هاي حرارتي و فشاري به لوله ها بر اثر تعويض 

مشغل ها و كنترل رژيم حرارتي ديگ با تجهيزات 

 اتوماسيوني

 توليد بخار هر ديگ 2
boilerper

ton
1180 boilerper

ton
1230 

حرارتي و  افزايش ظرفيت حرارتي ديگ با افزايش سطح

افزايش  –افزايش ظرفيت درام  –جنس لوله هاي آتشخوار 

 اكومولاتورها

 مصرف گاز ديگ 3
هر ديگ 

h
Nm

37500 

هر ديگ 

h
Nm

34000 

تعويض مشعل هاي روسي قديمي با مشعل هاي جديد 

Hamworthy    انگليسي به روز شده با كمترين مصرف گاز

 و راندمان بالا

 تناسب دمنده مشعل با مشعل

 مصرف آب ديگ 4
h

m3300 h
m3185 

جايگزيني پمپ هاي فرسوده با پمپ هاي مدرن با مكانيزم 

) پمپ هاي راندمان بالا ( در  –آب بندي مكانيكال سيل 

 پمپ خانه تغذيه و سيركولاسيون

5 
مان  ز  ميزان

 Hour 856 Hour 1980 تعميرات ديگ ها
 

 جديد PMنو سازي تجهيزات اجراي 

6 
وضعيت آلاينده 

 هاي زيست محيطي

31800 m

mg
 

 غلظت بار

3239 m

mg
 

 غلظت بار 

تائي به  09تعويض قسمت تصفيه گاز از مكانيزم پلي ونتوري 

بهينه سازي آب ورودي به تصفيه گاز با  -تك ونتوري

 –رهاي رسوب گذاري ) ستلرها ( افزايش حجم استخ

افزايش سرعت آب در لوله هاي ورودي و خروجي تصفيه 

 گاز بواسطه تعويض لوله هاي رسوب دار
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