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در جلسه  ،یانرژنینفت و زم یمهندسشناسی پیوسته ریافته دوره کابرنامه درسی بازنگری شده و تغییر عنوان 

 ریزی آموزشی به شرح زیر تصویب شد:برنامه یعال یشورا 27/03/1403تاریخ  971شماره 

 ـ این برنامه درسی برای دانشجویانی که پس از تصویب این برنامه درسی در دانشگاهها و موسسات ماده یک

 شوند، قابل اجرا است.آموزش عالی پذیرفته می

ریزی و شورای عالی برنامه 09/07/1390تاریخ  787ـ برنامه درسی رشته مهندسی نفت مصوب جلسه  ماده دو

پیش از تصویب این برنامه، منسوخ شده و برنامه درسی بازنگری شده با عنوان های درسی اختصاصی تا همه برنامه

 شود.جدید، جایگزین آن می

دروس  سرفصلو  واحدهای درسیـ این برنامه درسی در سه فصل: مشخصات کلی برنامه درسی، جدول  ماده سه

از شورای  مجوز پذیرش دانشجوو برای اجرا در دانشگاهها و موسسات آموزش عالی پس از اخذ تنظیم شده است 

 شود.گسترش آموزش عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری ابلاغ می

سال قابل اجرا است و پس از آن،  5به مدت  1403-1404ـ این برنامه درسی از شروع سال تحصیلی  ماده چهار

 زنگری دارد.در صورت تشخیص کارگروه تخصصی مربوطه، نیاز به با

 

 

 زادهدکتر رضا نقی

 ریزی آموزش عالیمدیرکل دفتر برنامه

 و دبیر کمیسیون

 دکتر روح اله رازینی 

 و رئیس کمیسیون معاون آموزشی
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 یبرنامه درس یمشخصات کل: فصل اول
 
 

 
 رشته و ضرورت بازنگریتعریف  ـ1ـ1

سازی ، استخراج، شناخت رفتار، بهینهتوسعهاکتشاف، های مرتبط با بر فعالیتای از علوم مهندسی است که رشته مهندسی نفت، شاخه

 (Upstream) های بخش بالادستی، فعالیتمهندسی نفتبه بیان دیگر، دارد. هیدروکربنی تمرکز  تولید و افزایش برداشت مخازن

 2024)سال  زمان تدوین این برنامه درسیبا وجود توسعه منابع انرژی تجدیدپذیر، در  دهد.را تحت پوشش قرار میصنعت نفت 

های برای کاهش سهم سوخت های جهانیلاشد. با وجود تشوهای فسیلی تامین میسوختانرژی دنیا توسط  %80بیش از هنوز میلادی( 

بر اساس روند فعلی افزایش مصرف انرژی جهانی،  ها به طول انجامد.فسیلی در سبد انرژی جهانی، تحقق این امر ممکن است دهه

وه د. علانزنیتخمین ممیلادی  22نیمه اول قرن را  های فسیلیزمان جایگزینی کامل سوخت، موجودهای بینیپیشترین خوشبینانه

، آموزش بنابرایندر صنایع گوناگون معرفی نشده است. « ماده اولیه»تا کنون هیچ جایگزینی برای مواد هیدروکربنی به عنوان  ،بر این

رود که همگام با انتظار میالبته،  همچنان جزو نیازهای اساسی صنایع گوناگون باقی خواهد ماند. مهندسی نفت و پژوهش در حوزه

 Sustainable)توسعه پایدار توجه به های انسانی، المللی برای کاهش مضرات فعالیتهای بیناهی جهانی و تلاشافزایش آگ

Development )از این رو، در کند.  ایفافرایند تربیت مهندسان رشته مهندسی نفت در را تری منابع انرژی زیرزمینی، نقش پررنگ

، های تخصصی حوزه مهندسی نفتهای تحقیقاتی و خدماتی و حتی ژورنالشرکتکز پژوهشی، ها، مرادانشگاههای اخیر، بسیاری از سال

، Petroleumیا  Oilحذف کلمه با  حتی خود و ـ در برخی موارد ـ اسامیبه  GeoScienceو  GeoEnergyکردن کلماتی مانند اضافه با

ریزی آموزش عالی وزارت گروه تخصصی نفت و انرژی دفتر برنامهکار تر نشان دهند.خود را با این روند جهانی همگاماند سعی کرده

را « انرژیمهندسی نفت و زمین»د، عنوان جلسات متعد پس از بحث درو این حوزه ، با لحاظ کردن نظرات استادان و متخصصان علوم

 وری است:ذکر موارد ذیل ضر به عنوان جایگزین عنوان رشته مهندسی نفت مصوب کرد. در خصوص این تغییر،

o «های آموزشی و پژوهشی کلاسیک مهندسی نفت سرفصل کلیههمچنان در عنوان جدید وجود دارد؛ بنابراین، « مهندسی نفت

تاکید کارگروه بر این است که علاوه بر توجه به روند جهانی، به هیچ  گیرد.همچنان به صورت کامل مورد توجه این رشته قرار می

کته توجه به این ن فت در کشور ایران از ناحیه آموزش، پژوهش و فناوری دچار کمبود و یا وقفه شود.عنوان نباید صنعت ارزشمند ن

و به ویژه از روند منابع قدرت استراتژیک ایران به شمار میترین اصلیضروری است که نفت و گاز، به غیر از ثروت ملی، جزو 

صنعت نفت و به تبع آن رشته مهندسی نفت را برای مستمر همیت که ا روداستادان حوزه بالادستی مهندسی نفت انتظار می

 تشریح نمایند.گیران کشور دانشجویان و تصمیم
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o  در عنوان رشته، این تاکید ضمنی را به همراه خواهد داشت که منابع هیدروکربنی زیرزمینی، فقط منابع تامین « نفت»وجود کلمه

این موضوع به  صنایع مورد استفاده قرار خواهند گرفت. ماده اولیهسیلی بیشتر به عنوان ، مواد فاز این پسنیستند و اتفاقاً  انرژی

 200ایران بر اساس آمار موجود، بیش از  زیراخواهد بود  میتحائز اهریزان حوزه آموزش مهندسی نفت برای برنامهخصوص 

حتی  . بنابراینداردشده ذخیره گاز متعارف اثباتمکعب متر  تریلیون 30و بیش از میلیارد متر مکعب ذخیره نفت خام متعارف 

نفت و  کنندگانترین تامینها، به عنوان یکی از اصلیکشور ایران تا دهه انرژی جهانی،سبد و گاز در نفت  همدر صورت کاهش س

 گاز برای صنایع گوناگون به شمار خواهد رفت.

 

o دارد دلالتزیر  هایبر حوزه ،رشته مهندسی نفت اسمبه « انرژیزمین»شدن عبارت افزوده: 

 مانند هیدرات گازی، نفت و گاز شیل، مخازن متراکم، مخازن نفت فوق سنگین، گاز لایه ، مخازن نامتعارف هیدروکربنی

 ؛ های نفتیماسه و سنگزغال

 ؛محیطیزیست ومقاصد اقتصادی با های عمیق، در سازند م از هیدروکربنی و غیرهیدروکربنی ـاعـ  سازی گازخیرهذ 

 ؛(گرماییبه صورت خاص، انرژی زمین) داردارتباط  استخراج انرژی زیرسطحیهای مهندسی که به فعالیت 

 های نمک)مانند آباز اعماق بسیار زیاد زمین و یا بستر دریاها های مرتبط با اکتشاف، مطالعه و استخراج مواد سایر فعالیت

  های ژرف، ...(، آبمسنگین، گاز هلیو

 

o رساندن حداقلو به ، توجه جدی به محیط زیستتوسعه پایدار»در عنوان جدید رشته، یادآور این نکته است که « زمین»کلمه  وجود

  .لحاظ شود مرتبط با این رشتههای در کلیه فعالیتباید « های انسانی بر زمینردپای فعالیت
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 ی رشته هاو زمینه هاگرایش ـ2ـ1

 .شودمقطع اصلی کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتری تعریف می 3رژی در انمهندسی نفت و زمین دوره

 

 

 انرژیهای رشته مهندسی نفت و زمین: گرایش1شکل 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

(، Joint Degree(، دوره مشترک )Dual Degreeای )های کاردانی، کارشناسی ناپیوسته، دورشتهالبته باید در نظر داشت، دوره

 مقطعی، پسا ارشد و کهاد حسب نیاز ممکن است برای این رشته تعریف شوند.-دو رشتهدومقطعی پیوسته، 

آموختگان برای کار در مشاغل مختلف مرتبط با دانش سازیانرژی، آمادههدف اصلی از آموزش دوره کارشناسی مهندسی نفت و زمین

 های زیر است:زمینهانرژی در صنعت بالادستی نفت و زمین

o اکتشاف 

o زیکپتروفی 

o حفاری 

o تکمیل 

o برداریبهره 

o الارضیتاسیسات سطح 

o مخزن 

o ازدیاد برداشتافزایی و بهره 

o  میدانپایدار توسعه 

o  بالادستیمدیریت و اقتصاد 

  

 کارشناسی

 انرژیمهندسی نفت و زمین

 کارشناسی ارشد

 انرژیدسی نفت و زمینمهن

 برداریحفاری و بهرهگرایش 
 

 کارشناسی ارشد

 انرژیمهندسی نفت و زمین

 مخزنگرایش 
 

 کارشناسی ارشد

 انرژیمهندسی نفت و زمین

 اکتشافگرایش 
 

 دکتری

 انرژیمهندسی نفت و زمین
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 دورهمجاز ـ طول 3ـ1

 انرژیدوره مهندسی نفت و زمینمجاز طول : 1جدول 
 مجاز *نیمسالحداکثر  متعارف *نیمسالتعداد  مجاز *نیمسالحداقل  مقطع

 10 8 7 کارشناسی

 5 4 3 کارشناسی ارشد

 10 8 6 دکتری

 شود.به عنوان نیمسال محسوب نمی یتابستانترم است و  (پاییز و بهاراول و دوم )منظور، نیمسال  *

 

  ـ تعداد و نوع واحدهای درسی 4ـ1

 انرژی در دوره کارشناسیرشته مهندسی نفت و زمین یدرس یتعداد و نوع واحدها: 2جدول 

 توضیحات تعداد واحد نوع درس

  22 عمومی

  26 پایه 

شود و عیناً مجموعه این دروس به عنوان دروس محوری رشته شناخته می 68 تخصصی الزامی

 5 پذیری )الزامی(مهارتی ـ اشتغال شود.های مجری رشته به صورت یکسان تدریس میدر تمام دانشگاه

 3 پروژه

 16  اختیاری
ـ  مهارتی(، اختیاری)تخصصی شامل دروس ای وس توسعهدر مجموعه

 شود.ای میرشته( و بروناختیاری) پذیریاشتغال

  140 مجموع
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  آموختگاندانشمورد انتظار توانایی ـ 5ـ1

های توانایی، هآموختگان این دوررود دانشای تدوین شده است که انتظار میبه گونهانرژی و زمیندوره کارشناسی مهندسی نفت سرفصل 

 .را کسب کنند 2مطابق جدول 

  آموختگاندانشمورد انتظار : توانایی 3جدول 

 مورد ردیف

 و عمومی ایدر محیط حرفه)شفاهی، نوشتاری و تصویری( برقراری ارتباط موثر  1

 بندی و حل مسائل مهندسی با بکارگیری اصول ریاضی و علمیشناسایی، فرمول 2

 گیری مناسب بر اساس قضاوت صحیح مهندسیو نتیجه هاداده لیو تحل ، استخراجهاشیآزما یو اجرا ازیاندطراحی، راه 3

های گرایانه از قبیل محدودیتمشخص، با لحاظ کردن قیود واقع ازین کیجهت رفع  ند،یفرا ای ستمیس له،یوس کی یطراح 4

 محیطی، اجتماعی، اخلاقی، ...اقتصادی، ایمنی، زیست

 های متفاوتر کنار افراد با تخصصدموثر تیمی کار  لیتقاب 5

 درک اهمیت و قابلیت یادگیری مستمر، به روزرسانی اطلاعات، کسب دانش جدید و آگاهی از شرایط معاصر 6

 یمهندس یهاتیمدرن در فعال یها، و ابزارهامهارت ها،یاستفاده از فناور ییوانات 7

های محیطی فعالیتدر جایگاه مهندسی و درک تاثیرات اجتماعی، اقتصادی و زیست یاخلاق و یاحرفه یهاتیمسئول شناخت 8

 مهندسی

 های فنی به زبان فارسی و انگلیسیها و گزارشتوانایی قرائت مدارک، نقشه 9

 توانایی تهیه فایل ارائه و گزارش فنی با استفاده از ابزارهای کامپیوتری 10

 نفت و خواص زمین شناسی مخازن نفتی متعارف آشنایی با نحوه تشکیل 11

گیری/تخمین/محاسبه/مدلسازی پارامترهای اساسی مخازن نفتی )سنگ، سیال و پارامترهای اندازهتوانایی  12

 محیطی/هندسی/مرزی( 

اری، رشته الارضی، اجزای دکل حفاری، ابزار و تجهیزات حفآشنایی کلی با تجهیزات بالادستی نفت شامل تاسیسات سطح 13

 تکمیل و ابزار نمودارگیری

 آشنایی با فرایندها، ابزار و مواد مورد استفاده در ساخت و تکمیل چاه 14

آشنایی با معادلات فیزیکی حاکم بر حرکت سیال حفاری در لوله یا مسیر حلقوی و توانایی محاسبه افت فشار سیالات تکفاز  15

 دایبردر چاه در طول عملیات حفاری یا بهره

بینی شرایط مخزن )به بندی حرکت سیالات نفتی به صورت تکفاز در محیط متخلخل مخزن و توانایی پیشفرمول توانایی 16

 ویژه فشار و اشباع سیال( در آینده

 های فنی و اقتصادیسازی تولید از چاه با در نظر گرفتن شرایط دینامیک مخزن و محدودیتبهینه توانایی 17

 افزایی(های افزایش برداشت از چاه )ازدیاد برداشت و بهرها روشآشنایی ب 18

 های اکتشاف و ارزیابی مخازن آشنایی کلی با روش 19

20 
آشنایی مقدماتی با ماهیت مخازن نامتعارف هیدروکربنی و تفاوت آنها با مخازن متعارف در زمینه شرایط تشکیل، خواص 

 های ازدیاد برداشت  روش و برداریه حفاری و بهرهفیزیکی سیال و سنگ، مشخصات مخزن، نحو

 آشنایی با برخی از ابزارهای کامپیوتری به منظور مدلسازی فرایندهای مرتبط با رشته مهندسی نفت 21

 در گذشته، حال و آیندهانرژی در اقتصاد جهانی و ملی درک اهمیت و جایگاه منابع هیدروکربنی و زمین 22
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 آموختگاندانششغلی برای های ـ فرصت6ـ1

 انرژیو زمین رشته مهندسی نفت آموختگاندانشهای شغلی برای فرصت: 4جدول 

o کارشناس اداره حفاری 

o  کارشناس آزمایشگاه حفاری 

o کارشناس آزمایشگاه سیمان 

o من دستگاه حفاری کمپانی 

o مهندس تکمیل 

o برداریکارشناس اداره بهره 

o برداریناظر واحدهای بهره 

o اس اداره مخازنکارشن 

o سازی مخازنکارشناس شبیه 

o کارشناس آزمایشگاه سنگ و سیال 

o پترو فیزیسیست 

o کارشناس اداره اکتشاف 

o ای و اکتشافیکارشناس عملیات لرزه 

 

  شرایط و ضوابط ورود به دورهـ 7ـ1

وارد دوره مجاز پذیرش دانشجو(  ایهتوانند با شرکت در آزمون سراسری )و یا سایر شیوهافراد دارای دیپلم ریاضی و فیزیک می

 شوند.انرژی مهندسی نفت و زمین کارشناسی

 

  ضوابط و الزامات اجرا و گسترش رشته ط،یشراـ 8ـ1

های دروس تخصصی دوره کارشناسی مهندسی نفت و زمین انرژی، در صورتی که موسسات آموزش عالی با توجه به تعداد و زمینه

 ند رعایت شرایط زیر الزامی است:متقاضی دایر نمودن این دوره باش

حصیلی، به صورت میانگین ، در هر نیمسال تبرنامه دوره کارشناسی دربا توجه به این که  یافته اعضای هیئت علمی:الف( توان تخصیص

مربوطه عضو هیئت علمی تمام وقت باید در گروه  4در حالت حداقلی،  ارائه شود، الزامی و اختیاری واحد درسی تخصصی 50باید 

حضور داشته باشند. لازم به ذکر است این تعداد، با توجیهاتی از قبیل دعوت از استادان مدعو، طرح تعاون، موسسه در حال توسعه 

مقاطع دیگر ایجاد  است و برای به تنهایی برای دایر نمودن دوره کارشناسیصرفاً نفر  4و نظایر آن قابل کاهش نیست. ضمناً تعداد 

 عمل خواهد شد. 5انرژی مطابق جدول و زمینفت رشته مهندسی ن

عضو هیئت علمی  4برای ایجاد دوره کارشناسی مهندسی نفت و زمین انرژی، حداقل درجه علمی و تخصص اعضای هیئت علمی:  ب(

مخزن دارای  برداری، اکتشاف وهای حفاری، بهرهبا مرتبه استادیاری مورد احتیاج است که هریک از آنها باید در یکی از زمینه

 شود.نامه و گرایش دوره کارشناسی ارشد تعیین میتخصص باشد. تعیین تخصص افراد بر اساس رساله دوره دکتری و موضوع پایان

فضای آزمایشگاهی مستقل و مجهز تحت  2برای ایجاد دوره کارشناسی مهندسی نفت و زمین انرژی، حداقل افزاری: امکانات سختج( 

توان به های آزمایشگاهی و کارگاهی میواص سنگ و سیال و آزمایشگاه حفاری الزامی است. برای سایر فعالیتعنوان آزمایشگاه خ

  های دایر در موسسه استفاده نمود.سایر گروهامکانات صورت مشترک از 
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 دوره کارشناسی است.  ها به ویژه درترین معیار گسترش رشتهپذیری، مهمنیاز بازار کار: نیازسنجی بازار کار و اشتغالد( 

آموختگان رشته است. در صورت عدم ها، کیفیت قابل قبول دانشترین معیار پیوسته در اجرای رشتهه( کیفیت برگزاری رشته: مهم

 ارضای معیارهای کیفی برگزاری رشته، اجرای رشته متوقف خواهد شد.

 

  مهندسی نفت و زمین انرژیاعضای هیئت علمی مورد نیاز برای ایجاد و اجرای رشته : 5جدول 

 معیار مورد

 برداری، مخزن و اکتشافبهره ،حفاری هایتخصص بابه بالا نفر استادیار  o 4 دوره کارشناسی

 مربوطهگرایش نفر دانشیار به بالا با تخصص  o 1 گرایش کارشناسی ارشد اولین

o 3 ه باشد تخصص گرایش مربوط بانفر از آنها  1که حداقل  به بالا نفر استادیار 

 نفر دانشیار به بالا با تخصص گرایش مربوطه  o 1 دومین گرایش کارشناسی ارشد

o 2  نفر از آنها با تخصص گرایش مربوطه باشد 1نفر استادیار به بالا که حداقل 

 نفر دانشیار به بالا با تخصص گرایش مربوطه  o 1 سومین گرایش کارشناسی ارشد

o 1 یش مربوطهنفر استادیار به بالا با تخصص گرا 

 سال گذشته 2در  گرایش کارشناسی ارشد مهندسی نفت و زمین انرژی 2حداقل  دایر بودن o دکتری

o 1  استاد تمامنفر  

 

های دایر و جدید به صورت تجمعی مورد بررسی دوره، کلیه شرایط توسط موسسه تقاضای ایجاد دوره جدید برای بررسی :1تبصره 

و برای بررسی تقاضای  ها باید با هم جمع شوند، در صورت اجرای همزمان رشته5اد مندرج در جدول اعد یعنی گیرد.کارگروه قرار می

 های موجود موسسه نیز شرایط جدول را دارا باشند.جدید باید کلیه دوره

مجدداً تاکید می شود  انتخاب نماید. وابستهرا از میان استادان حداکثر یکی از اعضای هیئت علمی تواند میموسسه متقاضی  :2تبصره 

ای که قبلاً با استفاده از استاد وابسته، مجوز یک دوره شود بنابراین موسسهبه صورت تجمعی بررسی می 5که شرایط مندرج در جدول 

 تواند مجدداً با معرفی یک استاد وابسته دیگر مجوز دوره کارشناسی ارشد دیگری را بگیرد.کارشناسی ارشد را گرفته باشد نمی

هیئت علمی مورد احتیاج است که  8برای برگزاری همزمان دوره کارشناسی و دوره کارشناسی ارشد مهندسی مخزن حداقل : 1مثال 

های حفاری، هیئت علمی دیگر حتماً تخصص 6یک دانشیار به بالا و یک استادیار به بالا باید تخصص مخزن را داشته باشند و در بین 

 تواند عضو هیئت علمی وابسته باشد.نفر می 8یکی از این  د باشد.برداری و اکتشاف موجوبهره

عضو  11برداری، حداقل بهره/دوره کارشناسی ارشد مهندسی مخزن و حفاری 2برای برگزاری همزمان دوره کارشناسی و  :2مثال 

را داشته باشند، یک دانشیار به بالا و  هیئت علمی مورد احتیاج است که یک دانشیار به بالا و یک استادیار به بالا باید تخصص مخزن

اکتشاف موجود  هیئت علمی دیگر حتماً تخصص عضو 7برداری را داشته باشند،  و در بین بهره/یک استادیار به بالا باید تخصص حفاری

 تواند عضو هیئت علمی وابسته باشد.نفر می 11یکی از این  باشد.

ای که در آن دوره کارشناسی ارشد دایر باشد. به عنوان مثال در صورتی که موسسه 2حتماً برای برگزاری دوره دکتری، باید  :3مثال 

یئت عضو ه 8ایجاد دوره دکتری را بدهد حداقل برداری موجود است تقاضای دوره کارشناسی ارشد مهندسی مخزن و حفاری/بهره

اید تخصص مخزن را داشته باشند، یک دانشیار به بالا و یک استادیار علمی مورد احتیاج است: یک دانشیار به بالا و یک استادیار به بالا ب

استادیار به بالا با هر تخصص در  3تواند وابسته باشد( و برداری را داشته باشند، یک استاد تمام )که میبه بالا باید تخصص حفاری/بهره

 انرژی.زمینه مهندسی نفت و زمین
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 یعو اجتما یفرهنگ ،یتمدن گاهیجاـ 9ـ1

گرفته شده است. بر اساس اسناد تاریخی، در حوزه تمدنی فلات ایران از شش هزار سال پیش، قیر « نپتا»از واژه اوستایی « نفت»کلمه 

مورخ شهیر قرن پنجم پیش هرودت، به عنوان ملات ساختمان، اندود ظروف و ساخت دسته چاقو و شمشیر مورد استفاده داشته است. 

است که با چرخ  هاییاردریکا نام دارد. در اینجا چاهدر اطراف شوش محلی است که »نویسد: ایران می فاده نفت دراست از میلاد راجع به

شود و نفت به شکل مایع باقی نشین میریزند. پس از چندی قیر و نمک تهو خیک از آن نفت و قیر و نمک بیرون آورده و در مخزن می

  «ماند.می

انجام شد و چاه شماره یک مسجد سلیمان در سال تین بار در خاورمیانه، اکتشاف و استخراج نفت در ایران در دوره مدرن، برای نخس

ترین دارندگان منابع نفت و برداری رسید. از آن زمان، تا کنون همواره کشور ایران به عنوان یکی از بزرگهجری شمسی به بهره 1287

 گاز در دنیا مطرح بوده است.

ترین صنعت صنعت نفت همواره به عنوان کلیدیای از صنایع، طیف گستردهمواد اولیه در نفت و گاز در تامین انرژی و  به دلیل اهمیت

در ایران شناخته شده است. توجه به این نکته ضروری است که صنعت بالادستی نفت به عنوان پیشران رشد اقتصادی در کشور عمل 

این صنعت، تبعات گسترده اقتصادی، ژئوپلتیکی، اجتماعی و فرهنگی خواهد داشت. از این  کند و به همین دلیل پیشرفت یا رکودمی

 کشور دارد.ای در نظام آموزش عالی توجه به پرورش متخصصان و کارشناسان در این حوزه، اهمیت ویژهرو 
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 و مشخصات دروس نیجدول عناو: دومفصل 
 ـ دروس عمومی1ـ2

 اخذ نمایند. 6جدول از دروس عمومی را مطابق  واحد 22ته، باید دانشجویان دوره کارشناسی پیوس

 الزامی -: دروس عمومی6جدول 

 عنوان درس موضوع
تعداد 

 واحد

 ساعت
 توضیحات

 کل عملی نظری

مبانی نظری 

 اسلام

نیاز اندیشه پیش 1اندیشه اسلامی  32 0 32 2 )مبداء و معاد( 1اندیشه اسلامی 

خاب دو درس باشد. انتمی 2اسلامی 

 واحدالزامی است. 4به ارزش 
 32 0 32 2 )نبوت و امامت( 2اندیشه اسلامی 

 32 0 32 2 انسان در اسلام 

 32 0 32 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 اخلاق اسلامی

 32 0 32 2 فلسفه اخلاق )با تکیه بر مباحث ترتبیتی(

واحد  2انتخاب یک درس به ارزش 

 الزامی است.

 32 0 32 2 اخلاق اسلامی )مبانی و مفاهیم(

 32 0 32 2 زندگی )اخلاق کاربردی( آئین

 32 0 32 2 عرفان عملی اسلامی

 انقلاب اسلامی

 32 0 32 2 انقلاب اسلامی ایران
واحد  2انتخاب یک درس به ارزش 

 الزامی است.
 32 0 32 2 آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران

 32 0 32 2 اندیشه سیاسی حضرت امام خمینی )ره(

تاریخ و تمدن 

 اسلامی

واحد  2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام

 32 0 32 2 تاریخ امامت الزامی است.

آشنایی با منابع 

 اسلامی

واحد  2انتخاب یک درس به ارزش  32 0 32 2 تفسیر موضوعی قرآن

 32 0 32 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه است.الزامی 

 الزامی 32 0 32 2 دانش خانواده و جمعیت

 الزامی 32 0 32 2 1زبان فارسی 

 الزامی 32 0 32 2 زبان انگلیسی

 الزامی 32 0 32 2 علوم و معارف دفاع مقدس و مقاومت

 الزامی 24 16 8 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( تربیت بدنی ویژهتربیت بدنی )

 الزامی 32 32 0 1 برای دانشجویان با نیازهای ویژه( ورزش ویژه) 1ورزش 

     22 جمع

 ارائه گردد.« تاریخ و تمدن اسلامی»تواند در زیرمجموعه موضوع واحد می 2به تعداد  «تاریخ فرهنگ و تمدن اسلام و ایران»** درس 

 اختیاری -دروس عمومی

 نام درس
تعداد 

 واحد

 ساعت
 توضیحات

 کل عملی نظری

وزارت علوم،  22/09/1395مورخ  208952/2به استناد ابلاغیه شماره  32 0 32 2 آشنایی با کلیات حقوق شهروندی

های دولتی ارائه دروس اختیاری تا حداکثر دو تحقیقات و فناوری، در دانشگاه

ط دانشجو درس رایگان و در سایر موسسات، منوط به پرداخت هزینه توس

 11/12/1395مورخ  285761/2خواهد بود. همچنین به استناد ابلاغیه شماره 

دروس مذکور در چارچوب سنوات مجاز و مازاد بر سقف واحدهای دوره ارائه 

و با ثبت نمره دروس و تاثیر در معدل در کارنامه تحصیلی دانشجو درج 

 شود.می

ی تحصیلی که این درس درس هوش مصنوعی و تحول دیجیتال برای رشته ها

در آن الزامی نمی باشد در قالب دروس عمومی اختیاری و در صورت نیاز از 

 طریق فناور های نوین آموزشی قابل ارائه می باشد.

 32 0 32 2 )آئین نگارش( 2زبان فارسی 

 32 0 32 2 استانداردسازی

 32 0 32 2 شناخت محیط زیست

 32 0 32 2 مهارت زندگی دانشجویی

 32 32 0 1 2ورزش 

 32 32 0 1 3ورزش 

 32 0 32 2 مکتب شهید سلیمانی

 32 0 32 2 بهره وری

 32 0 32 2 پدافندغیرعامل

 32 0 32 2 هوش مصنوعی و تحول دیجیتال

ل دروس عمومی اختیاری جایگزین نمایند. به عنوان مثال، توانند از جداوگذرانند، میتبصره: دانشجویانی که دروس عمومی الزامی را در قالب دروس تخصصی رشته خود می

 واحد از جدول دروس عمومی اختیاری اخذ نمایند. 3توانند ندارند و به جای آن می« زبان انگلیسی»دانشجویان رشته زبان و ادبیان انگلیسی نیازی به گذراندن درس عمومی 
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 دروس پایه ـ2ـ2

اخذ  7جدول مطابق  از دروس پایه را به صورت الزامی واحد 26باید  انرژینفت و زمینهندسی دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته م

 نمایند. 

 

  دروس پایه :7 جدول

 تعداد واحد نام درس کد درس نوع درس
 نیاز()هم نیازپیش

 عملی نظری

 - 0 3 1ریاضی عمومی  SCI-101 الزامی ـ پایه

 1 عمومی ریاضی 0 3  2ومی ریاضی عم SCI-102 الزامی ـ پایه

 (2)ریاضی عمومی  0 3 معادلات دیفرانسیل SCI-103 الزامی ـ پایه

 (1)ریاضی عمومی  0 3 و احتمالات مهندسی آمار SCI-104 الزامی ـ پایه

 معادلات دیفرانسیل 0 2 محاسبات عددی SCI-105 الزامی ـ پایه

 - 0 3  1فیزیک  SCI-106 الزامی ـ پایه

ـ پایهالزامی   SCI-109  1فیزیک  1 0  1آزمایشگاه فیزیک  

 - 0 3 شیمی عمومی SCI-111 الزامی ـ پایه

 شیمی عمومی 1 0 آزمایشگاه شیمی عمومی SCI-112 الزامی ـ پایه

 - 1 0 کارگاه عمومی SCI-113 الزامی ـ پایه

 - 0 3 سازی کامپیوتر برنامه SCI-114 الزامی ـ پایه

 مجموع 
23 3  

26 

 

 

  



 14 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 دروس محوری ـ3ـ2

دروس محوری را مطابق جدول ذیل به صورت الزامی  واحد 76باید  انرژینفت و زمیندانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی 

 با توجه به اهمیت دروس شود.این دروس شامل دروس تخصصی الزامی، دروس مهارتی الزامی و پروژه کارشناسی می اخذ نمایند.

شوند، ها ارائه میو با توجه به این که این دروس در همه دانشگاه انرژینفت و زمیندر تثبیت دانش و مهارت مهندسی  زامیتخصصی ال

 از بین این دروس انتخاب شود.  و دکتری شود منابع عمومی آزمون کارشناسی ارشدتوصیه می

 دروس محوری :8 جدول

 نام درس کد درس نوع درس
 تعداد واحد

 نیاز()هم زنیاپیش
 عملی نظری

ـ مهارتی الزامی  PGE-101 الزاماً در ترم اول اخذ شود عملی-نظری 1 انرژی )کاربینی(آشنایی با رشته مهندسی نفت و زمین 

ـ تخصصی الزامی  PGE-102 1 کیزی+ ف 1 یعموم یاضیر 0 3 استاتیک و مقاومت مصالح 

ـ تخصصی الزامی  PGE-103 الزاماً در ترم اول اخذ شود 0 3 یو ساختمان یعموم یشناسنیزم 

ـ تخصصی الزامی  PGE-104 یو ساختمان یعموم یشناسنیزم 0 3 نفت یشناسنیزم 

ـ تخصصی الزامی  PGE-105 معادلات دیفرانسیل() 0 3 مکانیک سیالات 

ـ تخصصی الزامی  PGE-106 مکانیک سیالات 0 3 های انتقالپدیده 

ـ تخصصی الزامی  PGE-107 مکانیک سیالات 1 0 آزمایشگاه مکانیک سیالات 

ـ تخصصی الزامی  PGE-108 1ریاضی عمومی  0 3 ترمودینامیک مهندسی نفت 

ـ تخصصی الزامی  PGE-109 نفت یمهندس کینامیترمود 0 3 مخزن الاتیخواص س 

ـ تخصصی الزامی  PGE-110 یو ساختمان یعموم یشناسنیزم 0 3 های مخزنخواص سنگ 

ـ تخصصی میالزا  PGE-111 های مخزن+ خواص سنگ مخزن الاتیخواص س 1 0 مخزن سیال آزمایشگاه سنگ و 

ـ تخصصی الزامی  PGE-112  های مخزن+ خواص سنگ مخزن الاتیخواص س 0 3 1مهندسی مخازن 

ـ تخصصی الزامی  PGE-113  1مهندسی مخازن  0 3 2مهندسی مخازن 

ـ تخصصی الزامی  PGE-114 مکانیک سیالات()+  و مقاومت مصالح کیاستات 0 3 فاریمهندسی ح 

ـ تخصصی الزامی  PGE-115 مهندسی حفاری 0 2 طراحی و ساخت چاه 

ـ تخصصی الزامی  PGE-116 حفاریمهندسی  1 0 آزمایشگاه حفاری 

ـ تخصصی الزامی  PGE-117 مکانیک سیالات 0 2 مکانیک سیالات دوفازی 

ـ تخصصی الزامی  PGE-118 مکانیک سیالات دوفازی 0 3 برداریسی بهرهمهند 

ـ تخصصی الزامی  PGE-119  یبرداربهره یمهندس 0 2 و انگیزش چاهمصنوعی فرازآوری 

ـ تخصصی الزامی  PGE-120 1مخازن  یمهندس 0 3 آزماییمبانی چاه 

ـ تخصصی الزامی  PGE-121 1مخازن  یمهندس 0 3 نمودارگیری از چاه 

ـ تخصصی الزامی  PGE-122 1+ فیزیک  نفت یشناسنیزم 0 3 ژئوفیزیک 

ـ تخصصی الزامی  PGE-123 نفت یشناسنیزم 0 2 ژئوشیمی آلی 

ـ تخصصی الزامی  PGE-124 مهندسی حفاری 0 2 انرژیمبانی ژئومکانیک نفت و زمین 

ـ تخصصی الزامی  PGE-125 1ازن مخ یمهندسمحاسبات عددی +  0 3 معادلات مشتق جزئی در مهندسی نفت 

ـ تخصصی الزامی  PGE-126 م. نفتدر  یمعادلات مشتق جزئ+  2 مهندسی مخازن 0 2 سازی مخازنشبیه 

ـ تخصصی الزامی  PGE-127 واحد درسی 95گذراندن حداقل  0 2 توسعه میدان هایفعالیت 

ـ تخصصی الزامی  PGE-128 یواحد درس 95گذراندن حداقل  1 0 1افزار مهندسی نفت کارگاه نرم 

ـ تخصصی الزامی  PGE-129 یمهندس تآمار و احتمالا + وتریکامپ یسازبرنامه 0 2 هوش مصنوعی و تحول دیجیتال 

ـ مهارتی الزامی  PGE-130 نیمسال ششم به بعد 0 2 های نرم شغلیمهارت 

ـ مهارتی الزامی  PGE-131 واحد درسی 95گذراندن حداقل  2 0 کارآموزی 

ـ پروژه الزامی  PGE-132 واحد درسی 95گذراندن حداقل  0 3 پروژه کارشناسی 

 مجموع 
69 7 

 
76 
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 (ایرشتهبرون؛ اختیاری یمهارت؛ اختیاری تخصصی) ایدروس توسعه ـ4ـ2

 اخذ نمایند. اختیاری به صورت  را 10و  9را از جدول  واحد 16انرژی باید دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی نفت و زمین

o الزامی است.  (9)جدول  انرژیذ حداقل یکی از دروس سبد زمیناخ 

o  به صورت اختیاری واحد را 2یک درس به ارزش حداکثر دانشجویان دوره کارشناسی مهندسی نفت و زمین انرژی مجاز هستند 

اخذ  ،واحد 2برای این اً صرفاخذ نمایند. های غیرمهندسی( )حتی رشتههای دانشگاه خود هر کدام از دانشکدهمقطع کارشناسی از 

 مجوز از گروه آموزشی نیاز نیست.

o  مجاز به اخذ درس از مقاطع تحصیلات تکمیلی نیستند.مهندسی نفت و زمین انرژی دانشجویان دوره کارشناسی 

o  حد دیگر از وا 2 توانند حداکثر، دانشجویان میمحوریپذیری به صورت الزامی در دروس اشتغال-واحد مهارتی 5با توجه به ارائه

لازم به ذکر است این دروس خارج از برنامه رشته مهندسی نفت و  اخذ کنند. را 10از جدول  را پذیریاشتغال-دروس مهارتی

شود این دروس توسط اعضای محترم گروه نفت و شود. توصیه میانرژی هستند و در برنامه این رشته سرفصل آنها ارائه نمیزمین

 های مربوطه اخذ نمایند.و در صورت فراهم بودن شرایط، دانشجویان بتوانند این دروس را از دانشکده انرژی تدریس نشودزمین

o  اخذ کنند. لازم به ذکر است  10مطابق جدول  دروس مهندسی پایه دانشگاه خودمیان واحد را از  4توانند حداکثر میدانشجویان

توصیه  شود.رژی هستند و در برنامه این رشته سرفصل آنها ارائه نمیاناین دروس خارج از برنامه رشته مهندسی نفت و زمین

انرژی تدریس نشود و در صورت فراهم بودن شرایط، دانشجویان بتوانند شود این دروس توسط اعضای محترم گروه نفت و زمینمی

 های مهندسی مربوطه اخذ نمایند.این دروس را از دانشکده

o داشته باشد که  ازیمنطقه، ن عیتوافق با صنا ایو  یاستان تیمامور ،ینیسرزم شیاساس اسناد آما بر ،یکه دانشگاه مجر یدر صورت

ارائه این درس  .دینما میاستفاده کند و سرفصل را تنظ «موارد ویژه صنعتی»از درس  تواندیرا در سرفصل بگنجاند، م یدرس خاص

 در سایر موارد مجاز نیست.
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 (اختیاری صیای )تخصدروس توسعه :9 جدول

 نام درس کد درس نوع درس
 تعداد واحد

 نیاز()هم نیازپیش
 عملی نظری

انرژیالزامی زمین  

 یک درس

PGE-201 واحد درسی 95گذراندن حداقل  0 3 مخازن نامتعارف آشنایی با 

PGE-202 واحد درسی 95گذراندن حداقل  0 3 سازی زیرزمینی گازمبانی ذخیره 

PGE-203 واحد درسی 95گذراندن حداقل  0 3 گرمایییی با انرژی زمینآشنا 

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  0 2 انرژیزبان تخصصی مهندسی نفت و زمین PGE-204 اختیاری ـ تخصصی

 1مهندسی مخازن  0 2 دارمبانی مخازن شکاف PGE-205 اختیاری ـ تخصصی

  1مهندسی مخازن +  یآمار و احتمالات مهندس 0 2 آمارمبانی زمین PGE-206 اختیاری ـ تخصصی

 شناسی نفت زمین 0 2 شناسی نفت ایرانزمین PGE-207 اختیاری ـ تخصصی

 شناسی نفت زمین 0 2 شناسی مخازنزمین PGE-208 اختیاری ـ تخصصی

 شناسی نفت زمین 0 2 های رسوبیمدلسازی حوضه PGE-209 اختیاری ـ تخصصی

 عمومی و ساختمانیشناسی زمین 1 0 یشناسنیزم اتیو عمل شگاهیآزما PGE-210 اختیاری ـ تخصصی

 مخزن سیال آزمایشگاه سنگ و 1 0 مخزنسیال  آزمایشگاه تکمیلی سنگ و PGE-211 اختیاری ـ تخصصی

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  0 3 کاوی در مهندسی نفتداده PGE-212 اختیاری ـ تخصصی

 2مهندسی مخازن  0 3 های ازدیاد برداشتروش PGE-213 اختیاری ـ تخصصی

 1 مهندسی نفت افزارکارگاه نرم 1 0 2 مهندسی نفت افزارکارگاه نرم PGE-214 اختیاری ـ تخصصی

 2مخازن  یمهندس 0 3 مدیریت مخزن PGE-215 اختیاری ـ تخصصی

 مهندسی حفاری  0 2 گل و سیمان حفاری PGE-216 اختیاری ـ تخصصی

اری ـ تخصصیاختی  PGE-217 گل و سیمان حفاری() 1 0 آزمایشگاه گل و سیمان حفاری 

 مهندسی حفاری 1 1 مبانی کنترل چاه PGE-218 اختیاری ـ تخصصی

 یبرداربهره یمهندس 0 3 الارضی و تضمین جریانتاسیسات سطح PGE-219 اختیاری ـ تخصصی

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  0 2 یانرژاقتصاد نفت و زمین PGE-220 اختیاری ـ تخصصی

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  0 2 در صنعت نفت ستیزطیمحو  یمنیبهداشت، ا PGE-221 اختیاری ـ تخصصی

 بنا بر سرفصل درس تعیین می شود 0 3  موارد ویژه صنعتی PGE-222 اختیاری ـ ماموریتی
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 (ی اختیاریای و مهارتبرون رشتهای ): دروس توسعه10جدول 

 نام درس نوع درس

ایرشتهاختیاری ـ برون  

واحد 4حداکثر   

 شیمی آلی

 مبانی کنترل فرایندها

 یخوردگ

 های سطحیپدیده

 شیپالا یندهایفرا

 شناسی و آزمایشگاهسنگ

 شناسی و آزمایشگاهکانی

 دینامیک سیالات محاسباتی مقدماتی

 فیزیک الکتریسیته

 دسی برق مبانی مهن

 آشنایی با ابزار دقیق

 گیریهای اندازهسیستم

 خوانی مهندسیو نقشه کشی صنعتینقشه

 بردارینقشه

 یادگیری ماشین

 مدارهای الکتریکی و الکترونیکی

 علم مواد

 پیشرفته کامپیوتر سازیبرنامه

 تحقیق در عملیات

 سازیبهینه

 تحلیل ریسک

 ل پروژهمدیریت و کنتر

 های تجدیدپذیرانرژی

 اختیاری ـ مهارتی

واحد 2حداکثر   

 کارآفرینی 

 ایاخلاق حرفه

 مکاتبات اداری

 فن بیان

 حقوق تجاری 
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 نمودار پیشنهادی اخذ دروس ـ5ـ2

       

 
 1 نیمسال

 واحد 81

       
 

 2 نیمسال

 واحد 71

       

 
 3 نیمسال

 واحد 81

       
 

 4 نیمسال

 واحد 17

        

 5 نیمسال

 واحد 17

        

 6 نیمسال

 واحد 81

 
       

 3تابستان 

 احدو 2

        

 7 نیمسال

 واحد 71

        

 8 نیمسال

 واحد 61

  

     

نشجویان دارای توانند به داها میواحد است. دانشگاه 20و حداکثر مجاز  12ای هر نیمسال لازم به ذکر است حداقل تعداد واحد مجاز بر

 ی غیر مشروطواحد دانشجو 24نمایند. همچنین در صورتی که فقط واحد اخذ  24تا دهند در نیمسال بعدی  اجازه 17معدل بالای 

 اخذ نماید.در نیمسال آخر را یمانده باقواحد  24تواند به وی اجازه دهد دانشگاه میباقی مانده باشد، 

  

آشنایی با م. نفت 

 انرژیو زمین
① 

 1ریاضی عمومی 

 
③ 

 شیمی عمومی

 
③ 

 1فیزیک 

 
③ 

 شناسیزمین
 عمومی و ساختمانی

③ 

 فارسی زبان

 
③ 

 عمومی

 
② 

 آزمایشگاه

 عمومی شیمی
① 

 2ریاضی عمومی 

 
③ 

  معادلات

 دیفرانسیل
③ 

 ترمودینامیک

 مهندسی نفت
③ 

 استاتیک و 

 مقاومت مصالح
③ 

 زبان انگلیسی

 
③ 

  تربیت بدنی

 
① 

 آزمایشگاه

 1فیزیک 

① 

 تآمار و احتمالا

 مهندسی

③ 

 شناسیزمین

 نفت

③ 

 مکانیک

 سیالات

③ 
 

 

 خواص 

 های مخزنسنگ

③ 

 خواص 

 سیالات مخزن

③ 

 عمومی

 

② 

 آزمایشگاه 

 مکانیک سیالات
① 

 محاسبات

 عددی
② 

 سازیبرنامه

 کامپیوتر
③ 

 های پدیده

 انتقال
③ 

 ژئوفیزیک

 
③ 

 مهندسی حفاری

 
③ 

 عمومی

 
② 

آزمایشگاه سنگ 

 نو سیال مخز

① 

 مهندسی

 1مخازن 

③ 

 ژئوشیمی آلی

 

② 

 مکانیک

 سیالات دوفازی

② 

مبانی ژئومکانیک 

 انرژینفت و زمین

② 

 طراحی و

 ساخت چاه

② 

واحدی 3 اختیاری

 یا مهندسی پایه

③ 

 عمومی

 

② 

 آزمایشگاه 

 حفاری
① 

 مهندسی

 2مخازن 
③ 

 مبانی

 آزماییچاه
③ 

 مهندسی

 برداریبهره
③ 

 نمودارگیری

 چاهاز 
③ 

 اختیاری

 مهارتی
② 

 عمومی

 
② 

 1ورزش 

  
① 

 کارآموزی

 
② 

 کارگاه

 عمومی

① 

معادلات مشتق 

 جزئی در م. نفت

③ 

هوش مصنوعی و 

 تحول دیجیتال

② 

فرازآوری مصنوعی 

 انگیزش چاه و

② 

 پروژه کارشناسی

 

③ 

 اختیاری

 تخصصی

② 

 اختیاری

 خارج از برنامه

② 

 عمومی

 

② 

 افزارنرم کارگاه

 1 مهندسی نفت
① 

 سازیشبیه

 مخازن
② 

 هایمهارت

 نرم شغلی 
② 

 هایفعالیت

 میدان توسعه
② 

 اختیاری

 تخصصی
② 

 اختیاری

 تخصصی
② 

 الزامی

 انرژیزمین
③ 

 عمومی

 
② 

 عملی ایتوسعه محوری پایه عمومی
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 انرژیکهاد مهندسی نفت و زمین ـ6ـ2

های مهندسی در ( امکان یادگیری دروس اصلی رشته برای علاقمندان سایر رشتهالف :واحد است که با دو هدف 23ل دوره کهاد شام

انرژی های رشته مهندسی نفت و زمینای ورودی( ارائه به صورت دروس جبرانی برو ب مقاطع کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتری

 است. ها تعیین شدهدر مقاطع تحصیلات تکمیلی از سایر رشته

 واحد( 3).................... شناسی نفت زمین (1

 واحد( 3) ............ خواص سیالات مخزن (2

 واحد( 3).......... خواص سنگهای مخزن  (3

 احد(و 3).................  1مهندسی مخازن  (4

 واحد( 3)..................... مهندسی حفاری  (5

 واحد( 3)............ برداری مهندسی بهره (6

 واحد( 3)................. نمودارگیری از چاه  (7

 واحد( 2)..... یدان های توسعه معالیتف (8
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 دروس هایویژگی: سومفصل 
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 1 یعموم یاضیر نام درس )فارسی(:

 General Mathematics 1 نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o ( مروری تاریخی بر مفهوم عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل تمامیت، مختصات  8اعداد :)جلسه

مختلط، جمع و  دکارتی، مختصات قطبی، اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه، نمایش اعداد

 های عددیضرب و ریشه، نمایش هندسی اعداد مختلط، دنباله

o ( تابع، جبر توابع، حد و قضایای مربوط، حد بی 12توابع پیوسته و مشتق :)نهایت و حد در جلسه

گیری، تابع معکوس و مشتق نهایت، حد چپ و راست، پیوستگی، مشتق، دستورهای مشتقبی

ی میانگین، بسط تیلور، ی رل، قضیهها، قضیهتوابع معکوس آنآن، مشتق توابع مثلثاتی و 

ها، سرعت و شتاب در مختصات قطبی، کاربرد مشتق کاربردهای هندسی و فیزیک مشتق، خم

 های معادلاتدر تقریب ریشه

o ( تعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه قطعه پیوسته، قضایای اساسی حساب  8انتگرال :)جلسه

ی های تقریبی برآورد انتگرال، کاربرد انتگرال در محاسبهنتگرال، تابع اولیه، روشدیفرانسیل و ا

مساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و نظایر آن )در مختصات دکارتی و 

های انتگرال گیری مانند های هذلولوی، روشها، تابعقطبی(، لگاریتم و تابع نهائی و مشتق آن

 ی کسرهاجزء و تجزیهبهر و جزءتعویض متغی

o های عددی و قضایای همگرایی جلسه(: دنباله و سری به عنوان تابع، سری 4های تابعی )سری

 ماندهمانده و بدون باقیی تیلور با باقیسری توانی، سری تیلور، و سری فوریه، قضیه

 منابع پیشنهادی:

o Stroud, K. A., & Booth, D. J. (2020). Engineering Mathematics, 8th 
Edition. Bloomsbury Publishing. 

o Croft, A., Davison, R., Hargreaves, M., & Flint, J. (2017). Engineering 
Mathematics. Pearson Higher Ed. 

o Bird, J. (2021). Bird's Engineering Mathematics. Routledge 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 22 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 2 یعموم یاضیر نام درس )فارسی(:

 General Mathematics 2 نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 1 یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یدگیو مشتق آن، سرعت و شتاب، خم یدو، تابع برداردرجه  یهیجلسه(: رو 4) هاهیها و روخم 

 یقائم بر منحن یو بردارها

o صفحه مماس و  ،یو جزئ یمشتق سوئ ،یریجلسه(: توابع چندمتغ 4) یریتوابع چندمتغ مشتق

 کامل لیفرانسید ،یمشتق جزئ یبرا یریزنج یقاعده ان،یخط قائم، گردا

o بدون  نهیو کم نهیشیب افتنی ،ینقاط بحران یبنددهر ،یو عاد یجلسه(: نقاط بحران 4) یسازنهیبه

 روش لاگرانژ دیو با ق دیق

o یها در مسائل هندسآن یگانه و کاربردهادوگانه و سه یهاجلسه(: انتگرال 4چندگانه ) انتگرال 

 یریگانتگرال بیترت ضیتعو ،یکیزیو ف

o یبردار دانیم ،یو کرو یاجلسه(: مختصات استوانه 6) یبردار یهادانیخم و م یرو انتگرال، 

و  نیگر یایقضا ل،یپتانس ن،یچرخه، لاپلاس ورژانس،ید ،یاهیانتگرال رو الخط،یانتگرال منحن

 و استوکس. ورژانسید

o معکوس  لیلاپلاس، تبد لیتبد ه،یفور لیتبد ،یانتگرال یهالیجلسه(: تبد 10ها )لیبا تبد ییآشنا

 رتلبیه لیهنکل، تبد لی، تبدz لیلاپلاس، تبد

 منابع پیشنهادی:

o James, G. (2011). Advanced Modern Engineering Mathematics, 4th 
Edition. Pearson Education. 

o Dass, H. K. (2011). Higher Engineering Mathematics. S. Chand 
Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 23 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 لیفرانسیمعادلات د نام درس )فارسی(:

 Differential Equations نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 نیاز()هم 2 یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o ( نکات کل 1مقدمه :)معادلات  یبنددسته ل،ینسفرایمعادلات د یهادر مورد جواب یجلسه

 جواب ییکتایوجود و  یهیقض ل،یفرانسید

o به  لیمعادلات همگن، معادلات قابل تبد ر،یپذییجلسه(: معادلات جدا 7اول ) یمرتبه معادلات

اول، معادلات  یمرتبه یانتگرال، معادلات خط یمعادلات همگن، معادلات کامل، فاکتورها

معادلات  یسازقائم، مدل یهاریمس ،یمنحن هایدسته ،(… لاگرانژ و ،یمهم )برنول یرخطیغ

 اول یمرتبه

o یمعرف ،یلازم معادلات خط یمقدمات میجلسه(: کاهش مرتبه، مفاه 8دوم ) یمرتبه معادلات 

 یجواب افتنی یجواب معلوم برا کیاستفاده از  رهمگن،یهمگن و غ یمعادله خط یجواب عموم

 رهمگن،یغ یدوم و بالاتر(، معادلات خط یثابت )مرتبه بیهمگن با ضرا یمعادلات خط گر،ید

 یمقدمات یهنظری  ،(… لر،یاو ،ی)معادلات کوش رثابتیغ بیمعادلات با ضرا یعملگر یهاروش

 (…و  ژهیو توابع و ری)مقاد یمرز طیمعادلات با شرا

o حول نقاط ها جواب ،یتوان یهایبر سر یجلسه(: مرور 6و توابع خاص ) یتوان یسر یهاجواب

ها حول لژاندر، جواب یهایالژاندر، خواص چندجمله یهایالژاندر، چندجمله یمعادله ،یعاد

 بسل، تابع گاما خواص تابع بسل ی(، معادلهوسی)روش فروبن یرعادینقاط غ

o یهیلاپلاس( قض هیدر مورد نظر یجلسه(: مقدمه )نکات 6آن ) یلاپلاس و کاربردها لیتبد 

 یواحد و تابع دلتا یاتوابع پله یانتقال و معرف یایپلاس، مشتق و انتگرال، قضالا لیتبد ،یوجود

 چشیپ یلاپلاس، معرف لیمشتق و انتگرال تبد ل،یفرانسیموارد استعمال در معادلات د راک،ید

 لاپلاس لیبا تبد یحل دستگاه خط ،یمعادلات انتگرال ی(، معرفنولوشن)کا

o یخط یهاحل دستگاه ،یخط  یهادستگاه ی:  معرفجلسه( 2) یمعادلات خط یهادستگاه 

 ژهیو توابع و ریمقاد یهاثابت، روش بیبا ضرا رهمگنیهمگن و غ

 منابع پیشنهادی:

o Brannan, J. R., & Boyce, W. E. (2015). Differential Equations: An 
Introduction to Modern Methods and Applications. John Wiley & 
Sons. 

o Polyanin, A. D., & Zaitsev, V. F. (2017). Handbook of Ordinary 
Differential Equations: Exact Solutions, Methods, and Problems. 
Chapman and Hall/CRC. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 24 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یمهندس تحتمالاآمار و ا نام درس )فارسی(:

 Engineering Probability and Statistics نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 نیاز()هم 1 یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o جلسه( 2) و علوم یآمار در مهندس یکاربردها 

o جلسه( 2مالاتی گسسته )ی احتها عیو توزی تصادف یرهایمتغ 

o جلسه( 2ی احتمالاتی پیوسته )ها عیو توزی تصادف یرهایمتغ 

o جلسه( 2های احتمالاتی توامان )توزیع 

o  :جلسه( 4) هاداده یو خلاصه ساز شینماآمار توصیفی 

o جلسه( 4) نمونه کی یبرا انتخاب 

o جلسه( 3) دو نمونه یبرا انتخاب 

o جلسه( 4ده و چندگانه )ی: رگرسیون ساتجرب مهین یمدل ها ساخت 

o جلسه( 3) ریمتغ کیها با  شیآزما یطراح 

o جلسه( 3) ریها با چند متغ شیآزما یطراح 

o جلسه( 3ی )( آمارتیفی)ک ندیفرا کنترل 

 o Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2020). Applied Statistics and منابع پیشنهادی:
Probability for Engineers. John Wiley & sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 25 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یمحاسبات عدد نام درس )فارسی(:

 Numerical Computations نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 لیفرانسیمعادلات د نیاز:دروس پیش

 رفصل مطالب:س

o مورد استفاده یبا ابزار نرم افزار هیاول ییآشنا (MATLAB( )2 )جلسه 

 توابع فیو تعر لهایفا 

 ابزار موردنظر یتوابع داخل یبا برخ ییآشنا 

 میو ترس بردارها 

o جلسه( 4) یبا جبر خط ییآشنا 

 هاسیمربوط به ماتر محاسبات 

o جلسه( 2) خطاها 

o ه(جلس 4) یدستگاه معادلات خط یعدد حل 

o جلسه( 2) یو برازش منحن یابیبرون ،یابیدرون 

o جلسه( 2) یعدد یریگو مشتق یریگانتگرال 

 منابع پیشنهادی:

o Chapra, S. C. (2018). Applied Numerical Methods with MATLAB for 
Engineers and Scientists. McGraw-Hill. 

o Ford, W. (2014). Numerical Linear Algebra with Applications: Using 
MATLAB. Academic Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 26 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 1 کیزیف نام درس )فارسی(:

 Physics 1 نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ردندا نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

 جلسه( 16ـ مکانیک نیوتنی )1

o  سرعت و شتاب، انواع حرکت: و در صفحه بعد کیحرکت در 

o ذره کینامید 

o کار، انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، نیروهای پایستار و ناپایستار، کار یو انرژ کار :

 داخلی، انرژی پتانسیل داخلی، توان و سرعت، پایستگی انرژی مکانیکی

o ذرات سامانه 

o و برخورد یخط تکانه 

o رابط متغیر، و ثابت ایزاویه شتاب با دوران ای،زاویه شتاب ای،: سرعت زاویهیدوران کینماتیس 

 ایزاویه شتاب و شتاب و ایزاویه سرعت و سرعت بین

o گشتاور نیرو، لختی دورانی، انرژی جنبشی دورانی، کار یک گشتاور، تکانه یدوران کینامید :

 غلتشی حرکت متحرک، و ثابت محورهای حول دوران ای،زاویه تکانه پایستگی ای،هزاوی

o شروط تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطهتعادل : 

o گرانش 

o نوسان 

 جلسه( 16) موج و نورـ 2

o مفهوم موج و رابطه آن با نوسانگر ساده را،یارتعاش: حرکت هماهنگ ساده و م 

o بعد، گروه امواج  کیر : معادله موج دامواج 

o در دو و سه بعد، موج و ذره امواج 

o  تداخل ستا،یانواع موج: طول موج و بسامد، امواج رونده و ا 

o یکیو تداخل امواج مکان بیترک ،یو عرض یامواج طول سمان،ی: موج ریکیمکان امواج 

o رزنش، موج ضربه، اثر دوپل ،یتداخل امواج صوت ،ی: انتشار امواج صوتیصوت امواج 

o اصل فرما، بازتاب و شکست نوریهندس نور : 

o هانهینور در آ نی: قوانهانهیآ 

o  کروسکوپیمقعر و محدب، تلسکوپ و م یهاینور در عدس نی: قوانهایعدس 

o انتشار نور گنس،ی: اصل هویموج نور 

o شتداخل، پراکن س،ینور، معادله موج الکترومغناط یسیالکترومغناط هینظر 

o کیفوتوالکتر دهیپلانک، پد هینظر ،یتابش حرارتنور:  یکوانتوم هینظر 

o موج ذره هینور، فوتون، نظر لیو گس جذب 

 o Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics منابع پیشنهادی:
with Modern Physics Technology Update, Pearson Higher Ed. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30در کلاس،  حضور موثر %10 روش ارزشیابی:

  



 27 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 1 کیزیفآزمایشگاه  نام درس )فارسی(:

 Physics Laboratory 1 نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 1فیزیک  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

 بخش اول: مکانیک نیوتنی

o چگالی ،طول، جرم رییگاندازه 

o  کاصطکاضریب 

o ،وتننی دوم قانون و شتاب سرعت 

o فنر و انرژی پتانسیل گرانشی 

o پرتابی حرکت 

o برخورد 

o یحرکت دوران 

o ساده گساده، سقوط آزاد و آونگ حرکت هماهن 

 دوم: موج و نوربخش 

o موج ایستا در یک رشته 

o سرعت صدا و لوله تشدید 

o گیری طول موج نوراندازه 

o فرقانعکاس و ت 

o هاو عدسی هاآینه 

o هنور پلاریز 

 منابع پیشنهادی:

o Loyd, D. (2014). Physics Laboratory Manual, 4th Edition. Cengage 
Learning. 

o Wilson, J., Hernández-Hall, C. (2015). Physics Laboratory 
Experiments (8th Edition), Cengage Learning.  

o Smith, W. F. (2020). Experimental Physics: Principles and Practice 
for the Laboratory. CRC Press. 

 هاآزمون %30ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:

 

  



 28 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 شیمی عمومی نام درس )فارسی(:

 General Chemistry نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 عملی:واحد  3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یو دستگاه متر یارقام  بامعن ،ییایمیو مخلوط ها، محاسبات ش باتیمقدمه: عناصر و ترک 

o یو جدول تناوب یاتم یدالتون و ساختار اتم، نمادها یاتم هی: نظریاتم هیبر نظر یا مقدمه، 

 یو اوزان اتم روتوپهایا

o و به  باتیترک یمول، درصد اجزا ،یوزن فرمول ،ی: فرمول تجربییایمیش یفرمولها یومتریاستوک

 ییایمیش یمعادله ها یومتریاستوک، دست آوردن فرمولها

o ییایمیش یوندهایپ یو انرژ لیتشک یقانون هس، آنتالپ ،ی: گرماسنجییگرما یمیش 

o قاعده  ،یاعداد کوانتوم ،یجمو کیمکان ،یجدول تناوب ،یاتم یها فیاتم ها: ط یالکترون ساختار

 پر مهیپر و ن یها هیلا تالها،یپر شدن اورب بیهوند و ترت

o یونیشبکه و شعاع  یانرژ ،یالکترونخواه یانرژ ونش،ی ی: انرژیونی وندیاتم ها و پ خواص  

o و رزونانس سیساختار لوئ ،یبار قرارداد ،یوی: الکترونگاتیکووالانس وندیپ 

o و  یدیبریه تالیدافعه زوج الکترون، اورب ،ییقاعده هشت تا یامولکول: استثناه یهندس شکل

 یمولکول تالیاورب

o یو حجم گازها، قانون فشارها یومتریآل، استوک دهیگازها، قانون گاز ا یجنبش هی: نظرگازها 

 شدن گازها عیگراهام و ما یقانون نفوذ مولکول ،یمولکول یدالتون، سرعت ها یجزئ

o ساختار  ،یفاز، انواع جامدات بلور یو جامدات، نمودارها عاتیما یکیزیو جامدات: خواص ف عاتیما

 یو نقص بلور یونی یفلزات، بلورها یبلور

o انحلال، اثر دما و فشار بر  یآنتالپ ده،یآب پوش یونهایانحلال،  ندیمحلولها، فرآ تی: ماهمحلولها

 یمحلولها ر،یحلولها، تقطم ویگاتیغلظت محلولها، فشار بخار محلولها، خواص کول ،یریانحلال پذ

 در محلول یونی نیب یجاذبه ها ت،یالکترول

o یشیاکسا یواکنشها ش،یعدد اکسا ،یتراساخت ی: واکنش هایدر محلول آب ییایمیش یواکنشها-

کاهش -شیموازنه به روش اکسا ،یو باز یدیاس یدهایاکس وس،یآرن یو بازها دهایاس ،یکاهش

 تهیارز و نرمال وزن هم ،یالکترون، سنجش حجم -ونیو 

o کی ی: سرعت واکنشها، غلظت و سرعت واکنش ها، غلظت و زمان، واکنش هاییایمیش کینتیس 

واکنشها، معادلات سرعت و  زمیمکان ،یمرحله ا کی یواکنشها یمعادلات سرعت برا ،یمرحله ا

  زورهایدما و کاتال

o هیثابت تعادل و اصل لوشاتل ر،یبرگشت پذ ی: واکنشهاییایمیش تعادل 

 منابع پیشنهادی:

o Petrucci, R. H. (2023). Petrucci′ s General Chemistry: Modern 
Principles and Applications, Pearson. 

o Brown, T. L. (2017). Chemistry: The Central Science, 14th  Edition in 
SI Units. Pearson Education. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 آزمایشگاه شیمی عمومی نام درس )فارسی(:

 General Chemistry Laboratory نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 شیمی عمومی نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o شگاهیدر آزما یمنیموارد ا تیو رعا ییایمیو مواد ش لیبا وسا ییآشنا 

o به غلظت دلخواه یسازمحلول یهاکیتکن 

o نیو توز یریرسوب گ 

o (یریگ)آب مقطر، اسانس ریتقط و ونیتراسیت 

o تبلور، اندازه نزول نقطه انجماد 

o تهیدانس یریاندازه گ 

o (یو معدنی جسم )آل کیفرمول  نییتع 

o یشناس ونیکات 

o کنشواکنش و سرعت وا یگرما نییتع 

o هاشیاطلاعات کسب شده در آزما لیو تحل هینحوه تجز 

o و روش محاسبه آن یریگخطا در اندازه 

o یریاندازه گ یدقت دستگاه ها زانیم 

 منابع پیشنهادی:

o Beran, J. A. (2010). Laboratory Manual for Principles of General 
Chemistry. John Wiley & Sons. 

o Timberlake, K. (2014). Laboratory Manual for General, Organic, and 
Biological Chemistry, 3rd Edition. Pearson. 

 هاآزمون %30ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:
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 یکارگاه عموم نام درس )فارسی(:

 General Workshop نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 د نظری:واح 1 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

 مبحث ذیل به دانشجویان آموزش داده شود. 7مبحث از  3شود حداقل توصیه می

o کش، سوزن خط لیاز قب یگذارو اندازه یریگاندازه یبا ابزارها ییآشنا :ابزارنیماش کارگاه

 ییآشنا؛ اره و سوهانکمان ی ماننددست یبرداربراده یبا ابزارها ییآشنا یس؛کول و ایکش، گونخط

 یبا استفاده از ابزارها یساخت قطعات ساده آهن ییتوانا؛ ساخت یو خطاها یخوانبا نقشه

 یریگاندازه یها با ابزارهاآن یو کنترل ابعاد شدهیمعرف

o رفته در بکار یابزارهای؛ زل مسکونمعابر و منا یکشمیس اصول؛ در کار با برق یمنیا :برق کارگاه

 نیدر کاب ییروشنا ینمونه نقشه کی یاجرای؛ کشمیس یهانقشهی؛ کشمیس

o با  ییآشناآشنایی با انواع جوشکاری؛  ؛انجام کار نیقبل و ح یمنیا نکاتی: جوشکار کارگاه

و روکش با الکترود  ییآشنادستی؛ الکترود  یجوشکار زاتیتجهی؛ ترانس جوشکار یهادستگاه

به  یجوشکار ییتوانا؛ طول قوس مناسب دانستن؛ روشن کردن الکترود )قوس( ییتوانا؛ مربوطه

  گزاگیز وصورت خط جوش ساده 

o ییآشنا؛ (لیکردن نقشه )ساخت استند موبا ادهیپی؛ فلز یهابا ورق ییآشنا ی:کارورق کارگاه 

با  ییآشناآن؛  با کارخم کن و نحوه  یهابا دستگاه ییآشنا؛ کیمربوطه و کاربرد هر  یبا ابزارها

 اتصال ورق یکار با آن برا یو نحوه یجوش پدالدستگاه نقطه

o ؛ موتور چهارزمانه عملکرد؛ مختلف خودرو یهابخش یبنددسته :کیکارگاه اتومکان

 یشاس یهاستمیس یشناسقطعه؛ انتقال قدرت ستمیس یشناسقطعه؛ موتور یشناسقطعه

o یگرختهیبا ر ییو آشنا حاتیتوضی؛ سازو مدل ینجار یبا ابزارها ییشناآ ی:سازمدل کارگاه 

طبق نمونه و با  یگرختهیمدل ر ساخت؛ حوزه نیدر ا دیتول یهاو انواع آن و روش یسازو مدل

 یسازمدل یشدهیمعرف یاستفاده از ابزارها

o با  ییو سه فاز(، آشنامتناوب )تک فاز مستقیم و  هیمنبع تغذآشنایی با  ابزار دقیق: کارگاه

 غلظت گازها ،یکیالکتر تیهدانور،  دما، فشار، رطوبت، یبا سنسورها ییآشنای، کیقطعات الکترون

و  تالیجیآنالوگ به د گنالیس لیتبد یبا مدارها ییآشنای، کیالکترون یبا مدارها ییآشناو ...، 

 یرهایبا ش ییآشنا ، .(ورهاکروپروسسیو م وترهایبه آنالوگ )ارتباط سنسورها با کامپ تالیجید

 یوتریکامپ یسازهاهیبا شب ییآشنا، به آنها یفرمان ده یو مدارها کیستالتیپر یهاپمپ ی،برق

  یکیالکترون یمدارها

  منابع پیشنهادی:

 هاآزمون %30ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:
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 وتریکامپ یسازهبرنام نام درس )فارسی(:

 Computer Programming نام درس )انگلیسی(:

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 ندارد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o برنامه کی یمراحل ساخت و اجرا ه،یاول میمفاه 

o یو خروج یها، دستورات ورودانواع داده رها،یمتغ ،یسازبرنامه مقدمات 

o تودرتو یهاچندگانه، حلقه یهاانتخاب و تکرار، انتخاب یساختارها 

o ساخت ماژول یها، نحوهتوابع و ماژول افته،یساخت یسازبرنامه 

o خواندن و نوشتن پرونده ،یارشته یها، عملگرهاو پرونده هارشته 

o هانامهها و واژهمجموعه ها،ییچندتا ها،ستیل ساختارها،داده 

o یبازگشت یهاتمیالگور ،یسازجستجو و مرتب یهاروش ها،تمیرالگو یطراح 

o ها، وراثتسازنده ها،یژگیمتدها و و ءگرا،یش یسازبرنامه 

o نویسی آشنایی با زبان برنامهPython 

o با ماژول ییمتن، عبارات منظم، آشنا پردازش RE 

o برنامه توسط  یخودکار درست یواحد، بررس آزمونunittest 

o با چارچوب  ییربر تحت وب، آشناواسط کا یطراحFlask 

o یهابا کتابخانه ییآشنا ،یو عدد یعلم محاسبات NumPy    وSciPy 

o با کتابخانه  ییآشنا ،ینمودار و مصورساز رسمmatplotlib 

o مرتبط )متناسب با رشته دانشجو( یهابا بسته ییآشنا ،یمهندس یهیدر حل مسائل پا کاربرد 

 منابع پیشنهادی:

o Downey, A. B. (2024). Think Python: How to Think Like a Computer 
Scientist (3rd Edition), O'Reilly Media. 

o Matthes, E. (2023). Python Crash Course: A Hands-on, Project-based 
Introduction to Programming, 3rd Edition. No Starch Press. 

o Severance., C. R. (2016). Python for Everybody: Exploring Data in 
Python 3. CreateSpace Independent Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 )کاربینی( یانرژنینفت و زم یبا رشته مهندس ییآشنا درس )فارسی(: نام

 Introduction to Petroleum and Geo-Energy Program درس )انگلیسی(: نام

 24 تعداد ساعت: 1 عملی-واحد نظری 0 :واحد عملی 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 اً در ترم اول اخذ شود. الزام نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  آشنایی با تاریخچه استفاده از نفت در ایران و جهان 

o  و ایران نفت در جهانروند توسعه اکتشاف و استخراج آشنایی با 

o  و پایین دستیآشنایی با ساختار صنعت نفت: صنایع بالادستی، میان دستی 

o ساختار شرکت ملی نفت ایران و وظایف مربوطه 

o آنچه یک مهندس نفت باید بداند و بتواند: آشنایی با کلیات دوره کارشناسی 

o آموختگان دوره کارشناسیآینده شغلی دانش 

o بازدیدهای میدانی 

o کاربینی 

o   ارزیابی و نظارت وضعیت تحصیلی دانشجویان 

 o Fanchi, J. R., & Christiansen, R. L. (2016). Introduction to Petroleum منابع پیشنهادی:
Engineering. John Wiley & Sons. 

 هاآزمون %20ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %40، و بازدیدها حضور موثر در کلاس %40 روش ارزشیابی:
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 و مقاومت مصالح کیاستات درس )فارسی(: نام

 Statics and Mechanics of Materials درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 1 کیزیف+  1 یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o و گشتاور به  روهایجمع ن، و گشتاور روین یشناخت بردار، گشتاورو  روین فیتعر، استاتیک ذرات

 یلیو تحل یمیترس قیطر

o گشتاور، جمع  و رویدر سطح، انتقال ن روین هیتجزهای معادل نیرویی، ستمجسم صلب و سی

 قیآن از طر طیتعادل و شرا فیتعر، ییسه مولفه فضا یبر رو روین کی هیو تجز یفضائ یروهاین

 ، مرکز نیرو و مرکز گرانشیلیو تحل یمیترس

o ممان اینرسی، شعاع ژیراسیون 

o مفهوم تنش و انواع آن 

o شکل، نیروی محوریرابطه تنش ـ تغییر 

o یپواسن، تنش حرارت بیضر فیآن و تعر میقانون هوک و تعم 

o پیچش و خمش 

o ها.تنش نییتع یمور برا رهیدا 

 منابع پیشنهادی:

o Hibbeler, R.C. (2019). Statics and Mechanics of Materials, Global 
Edition. Pearson / Prentice Hall. 

o Beer, F.P, Johnston, R. Jr., DeWolf, J. T., Mazurek, D.F. (2017). Statics 
and Mechanics of Materials, 2nd  Edition. McGraw-Hill Education. 

o Goodno, B. J., & Gere, J. M. (2020). Mechanics of Materials, 
Enhanced 9th Edition. Cengage Learning. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، یتفعال %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 یو ساختمان یعموم یشناس نیزم درس )فارسی(: نام

 General and Structural Geology درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 الزاماً در ترم اول اخذ شود نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o گ، خواص نو س یکان فیتعر ها،یدهنده کانلیعناصر تشک یساختمان اتم ،یتیدر گ نیوضع زم

و  یکاتیلیس یهایها، کانگبوجودآورنده سن یهایکان نیترمهم ها،یکان یو عموم یکیزیف

 ساختمان آنها

o و  نیآذر یهاسنگ ن،یآذر یندهایفرا گر،یکدیها به سنگ لیتبد یندهایچرخه سنگ و فرا

 ،یرسوب یهاو سنگ یرسوب یندهایفرا ش،یو فرسا یها و انواع آنها، هوازدگشفشانآت ،یرونیب

 یدگرگون یهاو سنگ یدگرگون ندیفرا ،یکربنات یهاها و سنگسنگماسه یبندانواع طبقه

o و  انیایب ن،یدر سطح زم راتییرودخانه و اعمال تغ ،یاحرکات دامنه ها،یو منابع کان رینوع ذخا

 یهاو امواج، کارست و منابع آب هاانوسیکرانه اق ن،یزم و عملکرد سطح هاخچالی ،یدبا شیفرسا

 ینیرزمیز

o لرزه در  نیزم ،یشناس نیزم یهاو ساخت یساختمان یشناس نی، اصول زمنیزم یمنابع انرژ

گسترش کف  هیظرن ن،یپوسته جامد زم یساختمان هینظر ن،یزم یساختمان درون رابطه با

 .یاصفحه کیتکنوت هیها، نظرمکان قارهرییتغ هینظر ها،انوسیاق

o زمان  اسیآنها، مق لیو نحوه تشک نیزم یشامل طبقات پوشش یخیتار یشناسنیبر زم یامقدمه

 یسن نسب نییو سن مطلق، اصول تع یسن نسب تطابق، ،یشناسنیمختلف زم یهاو دوران

o سه  ،یدو بعد زیتنش، آنال یاتنش و انواع آن، مولفه ه ه،یلا نییسطح بالا و پا صیطرز تشخ

 ،تغییرشکل و پارامترهای آن ،یرانحرافیو غ یانحراف یهار تنش، تنشوهم و دایره یضویب، یبعد

 تار خنثی ،و دایره موهر تغییر شکل یدو بعد زیآنال

o نیو کاربرد آن، ارتباط ب دهیکش یهانیچ ،آنعوامل موثر بر و  یبندطبقه ،یخوردگ نیچ 

 یخوردگ نیبا چ واژهایکل

o یبندگسلش، طبقه ها،یشکست، انواع شکستگ یارهایها، معسنگ یکیها، رفتار مکانیشکستگ 

و  یخوردگنیمعکوس، نرمال و امتدادلغز، چ یهاها، گسلو شواهد گسل ییها، شناساگسل

 ییزاکوه یانواع کنتاکت ها، تئور ،یو دوبعد یبعدکی یهاها، ساختگسل

 منابع پیشنهادی:
o Plummer, C. C., Carlson, D., & Hammersley, L. (2016). Physical 

Geology. McGraw-Hill/Education. 

o Fossen, H. (2016). Structural Geology. Cambridge university press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 35 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 نفت یشناس نیزم ی(:درس )فارس نام

 Petroleum Geology درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 یو ساختمان یعموم یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o خچهیمقدمه و تار 

o آنها لیو نحوه تشک یانهیسنگ  چ یواحدها فیتعر 

o و  یانواع مخازن سنگ وعنوان سنگ منشاء و سنگ مخزن ب نهیچسنگ یواحدها فیتعر

 رانیا یمختلف رسوب یهاها در حوضهپوشسنگ

o منابع نفت و گاز یشناسنیزم و یائیجغراف ،یرضالاتحت ،یرضالاسطح یهاگسترش 

o و عناصر مهم آن ینفت یهاستمیس فیتعر 

o (یو آل یرآلیغ یهایتئور)مربوط به منشأ نفت  یهایتئور   

o منشأ، مهاجرت نفت، خواص سنگ مخزن  سنگ یابیارزش 

o  تخلخل و انواع آن 

o در سنگ مخازن  ییتراوا 

o یو کربنات یآوار یهاتخلخل در سنگ زانیعوامل موثر بر کنترل م  

o یو کربنات یمخزن آوار یاهدر مورد سنگ یاتیکل  

o ینفت یرهایگنفت ایها تله زمیمکان 

o نفت یدرجه سبک ،نفت  یکیزیخواص ف 

o اکتشاف منابع نفت و گاز یائیمیو ژئوش یکیزیژئوف، یشناسنیزم یهادر مورد روش یاتیکل 

o در خصوص منابع نامتعارف نفت و گاز یاتیکل 

o شود.انجام بازدیدهای میدانی توصیه می  

 منابع پیشنهادی:
o Chapman, R. E. (2000). Petroleum Geology. Elsevier.  

o Nichols, G. (2009). Sedimentology and Stratigraphy. John Wiley & 
Sons.  

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:
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 الاتیس کیمکان درس )فارسی(: نام

 Fluid Mechanics درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 (ازین)هم لیفرانسیمعادلات د نیاز:پیشدروس 

 سرفصل مطالب:

o یدابعا زیآنال ت،لاایس یکینامیو ترمود یکیزیخواص ف ت،الایس کیمکان فیتعر ها، الیمقدمه، س  

o اجسام  یداریسطوح، پا یرو کیدرواستاتیه یروین ال،یس کیمعادله استات ت،لاایس کیاستات

 ور غوطه

o یمرز هیلا یوتنیرنیغ الیو انتقال مومنتوم، عملکرد س تهیکوزسیو وتن،یقانون ن ال،یس انیجر، 

 محورها ستمیلر در سیو او ناویه استوکست حرکت  لامعاد ،یو معادله برنول یرابطه انرژ

o در   یاز تنش سطح یافت فشار تابع نولدز،یها، عدد رها و کانالدر لوله یوتنین ریتراکم ناپذ الیس

در  نولدزیاز عدد ر یاصطکاک و افت فشار تابع بیضرلوله،  کیدر  یتنش سطح راتییها، تغلوله

 عیتوز مدور، ریغ یهالوله یشکل، قطر معادل برا یمنحن یهات و لولهلاافت فشار در اتصا، هالوله

 باز یهادر کانال انیدر هم در لوله، جر انیجر یسرعت برا عیآرام، توز انیجر یسرعت برا

o هامستقل از زمان در لوله یوتنیرنیغ الیس انیها، جردر لوله ریناپذکم ترا یوتنیرنیغ الیس انیجر 

o ستم،یتلمبه و س یهایها، منحن: انواع پمپهاالیمحاسبات مربوط به توان پمپ، پمپ کردن س 

 .یو مواز یمتوال ها به طورمکش مثبت، بستن پمپ یبلندا

 o Gerhart, A. L., Hochstein, J. I., & Gerhart, P. M. (2020). Munson, Young منابع پیشنهادی:
and Okiishi's Fundamentals of Fluid Mechanics. John Wiley & Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 37 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 انتقال یهادهیپد درس )فارسی(: نام

 Transport Phenomena درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

 انتقال جرم:

o و  میمستق یجداساز ،انتقال جرم عملیات یبندمیانتقال جرم شامل تقس یندهایفرا اتیکل

 .یتعادل یواحدها تعداد، یااعمال مرحله، داریو ناپا داریاعمال پام، یرمستقیغ

o یرینفوذپذ ،در گازها در حالات مختلف ینفوذ مولکول ،کیمعادله ف ،الاتیدر س ینفوذ مولکول 

تشابه انتقال ، یموارد کاربرد نفوذ مولکول ،عاتینفوذ ما بیضرا ،عاتیدر ما یمولکول نفوذ، گازها

 .الاتیآرام س انیمومنتوم، حرارت و جرم در حالت جر

o یتئور، جامدات و گازها عات،یانتقال جرم ما بیضرا ،آرام انیر حالت جرانتقال جرم د بیضرا 

 لمیف

o دو فاز نیب یانتقال جرم موضع ،فازها نینفوذ ب ،تعادل ،انتقال جرم در فصل مشترک فازها 

 :تانتقال حرار

o بیضر ،و تابش( ییجابجا ت،یانتقال حرارت )هدا نیقوان ،کینامیانتقال حرارت و ترمود نیرابطه ب 

 انتقال حرارت.

o انتقال حرارت در  ،یمقاومت حرارت ،یبعد کی داریانتقال حرارت پا ،یتیانتقال حرارت هدا

 هاانتقال حرارت در پره ،یانتقال حرارت در اشکال کرو، و بدون آن یحرارت با منبع هاوارهید

o ستمیس ،ایانتقال حرارت ناپا lumped ،یمتناه مهیجسم ن ،سلریه یمنحن 

o یرو الیس انیانتقال حرارت همراه با جر، ییاساس و مفهوم جابجا ،ییارت جابجاانتقال حر 

 ییدر انتقال حرارت جابجا لمیف بیضر نییتع ،هاها و کانالو در داخل لوله سطوح

 منابع پیشنهادی:

o Bird R B, Stewart W E and Lightfoot E W, (2002). Transport 
Phenomena, John Wiley and Sons Inc.  

o Venerus, D. C., & Öttinger, H. C. (2018). A Modern Course in 
Transport Phenomena. Cambridge University Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 38 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 الاتیس کیمکان شگاهیآزما درس )فارسی(: نام

 Fluid Mechanics Laboratory ی(:درس )انگلیس نام

 32 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 الاتیس کیمکان نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o کها بر اثر اصطکاافت انرژی در لوله یبررس 

o گوناگون  اییبا زوا ییزانو ها،یصاف رها،یمانند: ش الیس انجری راه در موجود تلااتصا 

o هاقطر لوله یجیو تدر یک و بزرگ شدن ناگهانکوچ 

o ت لااتصا یافت در برخ بیضرا نییاثر زبری لوله در افت انرژی و تع 

o و  زهایانواع سر ر ،یونتور ،سیفیمانند: ار تلاایس یدب رییگاندازه جیرا لیوسا یبا برخ ییآشنا

 هاآن بیضرا نییتع

o تلاایس انیدر جر یرابطه برنول یبررس 

o پارامترهای مشخصه پمپ  ریرابطه سا نییاز مرکز و تع زیهای محوری و گرده پمپباز شیآزما

 و توان  هد ،یمانند: دب

o یتانک با لوله خروج هیزمان تخل  

 o Majumdar, B. (2010). Fluid Mechanics with Laboratory Manual. PHI منابع پیشنهادی:
Learning Pvt. Ltd. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30در کلاس، حضور موثر  %10 روش ارزشیابی:

  



 39 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 نفت یمهندس کینامیترمود درس )فارسی(: نام

  Petroleum Engineering Thermodynamics درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 1 یعموم یاضیر نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o قانون  ا،یپا یهاانیجر ،یتوابع حالت، انتالپ ک،ینامیقانون اول ترمود، یو فرع یاصل یهاتیکم

 .یگرمائ تیو ظرف ژهیو یگرما ر،یناپذرگشتو ب ریپذبرگشت یندهایفرآ ،یتعادل یفازها

o کیتروپ یپل یندهایافشار ثابت، فر یندهایاحجم ثابت، فر یندهایاکامل، فر یقانون گازها. 

o عاتیمتناظر، رفتار ما یهامواد خالص، روابط گازها، قانون حالت ،، حجم، دماروابط فشار. 

o و جامدات،  عاتیما ژهیو یاز دما، گرما یگازها بعنوان تابع یحرارت تیظرف ،یحرارت یهادهیپد

 یمواد، گرما لیمتعارف تشک یمتعارف واکنش، گرما یگرما فاز، رییهمراه با تغ یاثرات حرارت

 یهادهیپد ،یصنعت یهاواکنش یهادهیمتعارف واکنش، پد ی، اثر دما بر گرمامتعارف احتراق

 مخلوط کردن. یندهایافر یحرارت

o یمطلق دما، دما اسیمختلف، اصل دوم مق یهاالیکارنو، س یهاکلیس ک،ینامیقانون دوم ترمود 

و  یانتروپ یریذپو برگشت یانتروپ راتییقانون دوم، تغ یاضیر انیب ،یمفهوم انتروپ ،یکارآزمائ

 .کینامیقانون سوم ترمود ،احتمالات

 یدو فاز و یتک فاز الاتیس یکینامیواص ترمودخ

o یانرژ ،یآنتالپ یبرا یکینامیروابط ترمود، رونیمعادله کلاپ، روابط ماکسول ،یکینامیروابط ترمود 

 بسیآزاد گ یآزاد هلمهولتز، انرژ یانرژ ژه،یو یگرما ،یانتروپ ،یدرون

o  مواد خالص تهیو محاسبه فوگاس فیتعر مانده،یو محاسبه خواص باق فیتعر، مواد خالص 

o راتییسازنده در مخلوط، تغ کی تهیو محاسبه فوگاس فیکامل، تعر یمخلوط گازها، هالوطمخ 

 آل، دهیمحلول ا فیخواص مواد در اثر اختلاط، تعر

 عاتیمخلوط، مخلوط ماسازنده در  کی تهیویاکت بی( و ضرتی)فعال تهیویو محاسبه اکت فیتعر

 ینیبشیپ یها، مدلآلدهیاریغ

o تعادل
بخار، نقطه حباب و -عیما-و جامد عیما-بخار، جامد-عیمحاسبات تعادل ما ،یکینامیترمود

 هامخلوط یقیها، خواص حقمخلوط و محلول یکینامیترمود
شبنم، نقطه آزئوتروپ، خواص

 منابع پیشنهادی:

o Cengel, Y., Boles, M. (2011). Thermodynamics: An Engineering 
Approach, 8th Edition. McGraw-hill Education. 

o Moran, M. J., Shapiro, H. N., Boettner, D. D., & Bailey, M. B. (2010). 
Fundamentals of Engineering Thermodynamics. John Wiley & Sons. 

o Reisel, J. R. (2021). Principles of Engineering Thermodynamics. 
Cengage Learning. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

  



 40 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 مخزن الاتیخواص س درس )فارسی(: نام

 Reservoir Fluid Properties درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 مهندسی نفتترمودینامیک  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مخازن الاتیس ییایمیش بترکی 

o گاز در نفت تیحلال، تهیسکوزیو، تهیدانس، فشار نقطه حباب و شبنم: یکیزیمحاسبه خواص ف ،

 خواص آب، Z یفشردگ بیضر، گاز یحجم بیضر، نفت سازند یحجم بیضر

o (یو چند فاز یزئدو ج ،یجزئ کی) یرفتار فاز یمبان 

o مخزن الاتیاز س یریگنمونه 

o اهینفت س، نفت فرار، معکوس عانیم، گاز تر، گاز خشک: مخزن الاتیس یبندتقسیم 

o یهاشآزمای PVT زنمخ الاتیس 

o یگروماتوگراف یو استفاده از انواع دستگاهها ینفت و گاز و معرف زیآنال یهاروش 

o مخزن  الیس نیاجزاء سنگ یسازمشخصه 

o مخزن الاتیمحاسبه خواص س یمعادلات برا نیه حالت و استفاده از امعادل 

o عیما-گاز یتعادل فاز 

o نفت یآن در مهندس یثابت تعادل و کاربردها 

o یدروکربوریمخلوط ه کیدهنده  لیتشک ینسبت اجزا نییتع یهاروش 

o با استفاده از معادلات حالت یفاز اگرامدی رسم 

o مخزن الیس نیسنگ باتیترک یبندگروه 

o ینفت یهابرش کیتفک 

o یهاداده یصحت سنج PVT 

o یبا استفاده از روابط تجرب نیمحاسبات خواص نفت سنگ 

 منابع پیشنهادی:

o McCain Jr, W. D. (2017). The Properties of Petroleum Fluids, 3rd  
Edition, PennWell Books. 

o Pedersen, K. S., Christensen, P. L., & Shaikh, J. A. (2024). Phase 
Behavior of Petroleum Reservoir Fluids. CRC Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 41 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 مخزن یهاخواص سنگ درس )فارسی(: نام

 Reservoir Rock Properties درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 احد عملی:و 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 یو ساختمان یعموم یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  مخزن  فیتعر 

o اشباع، مفهوم ساده یو فشردگ یتخلخل، تراوائ ،یمخزن: سنگ شناس یهاسنگ یکیزیخواص ف ،

 متخلخل یهاطیمح در تلاایس انیجر

o یسنگ یهامغزه زیآنال 

o الیرت چند سدر مجاو مخزن یهاخواص سنگ 

o نیموئ یروهاین و  یسطح یروهاین 

o یمفهوم ترشوندگ 

o ها آن یریگاندازه یهاو موثر و روش ینسب یو تراوائ نیموئ فشار 

 منابع پیشنهادی:

o Ahmed, T. (2009). Working Guide to Reservoir Rock Properties and 
Fluid Flow. Gulf Professional Publishing. 

o Dandekar, A. Y. (2013). Petroleum Reservoir Rock and Fluid 
Properties, CRC Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 42 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 سنگ و سیال مخزن آزمایشگاه نام درس )فارسی(:

 Reservoir Rock and Fluid Laboratory  نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 عداد واحد:ت

 مخزن یهامخزن + خواص سنگ الاتیخواص س نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یبردارمغزه 

o اشباع آن یریگسنگ و اندازه یشستشو ،ییتخلخل، تراوا یریاندازه گ :یسنگ یهامغزه زیآنال 

o سازند مقاومت بیضر 

o ینگیفشار موئ 

o متخلخل یها طیدر مح الاتیس انیجر 

o الیس ییو جابجا یدوفاز ییتراوا 

o همدما،  یفشردگ بیضر ،ینفت خام، گاز و آب شامل چگال یکیزیو محاسبه خواص ف یریگاندازه

 یاهیرو انیو کشش م یگرانرو

o ثابت بیانبساط درصد ترک یهاشیآزما 

o یلیفرانسید ریو تبخ یآن ریتبخ یهاشیآزما 

o نفت و گاز یهامجموعه یبرا یلیفرانسید عانیو م یآن عانیم یهاشیآزما 

o نقطه شبنم و نقطه حباب یریگاندازه 

o سازند یکل یفاکتور حجم گاز، یفاکتور حجم  ،نفت یفاکتور حجم ،نسبت گاز محلول به نفت 

 o Ahmed, T. (2009). Working Guide to Reservoir Rock Properties and منابع پیشنهادی:
Fluid Flow. Gulf Professional Publishing. 

 هاآزمون %30ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:

 

  



 43 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 1مخازن  یمهندس درس )فارسی(: نام

 Reservoir Engineering 1 درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 مخزن یهامخزن + خواص سنگ الاتیخواص س نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o معادله دارسی و دامنه اعتبار آن 

o یدر مخازن از نظر هندس الیس انینواع جرا 

o  ،پوسته اثرشرایط مرزی مخزن (Skin effect) و عوامل موثر بر آن 

o دیافت فشار در مخزن و در اثر تول یچگونگ 

o هیمفهوم ناح دار،یپاو شبه داریناپا دار،یحالت پا یهاانیرو نامحدود مخزن، ج محدود عملکرد 

 در مخزن زشیر

o یمتخلخل برا یهاطیدر مح انیمعادله جر نییتع و یدارس قانون یلیفرانسیاستفاده از شکل د 

 (نفت و گاز یبرا) داریحالت پا

o پایدار در هندسه خطی، شعاعی و کروی انیجر 

o کیو وجود  دیثابت تول یدب یبرا داریو ناپا داریپاشبه دار،یپا یهاحالت یافت فشار برا تلامعاد 

 چاه در مخزن 

o  برهم اصل( نهیSuperposition و کاربرد آن ) 

o ت لامتعدد و اثر گسل بر معاد یهاتعداد چاه د،یتول ریمتغ یهایدب لیعوامل مختلف از قب ریتاث

 افت فشار در مخزن

o یهایمنحن زیآنال IPR 

o  دهای تولیمکانیسم 

 منابع پیشنهادی:

o Baker, R. O., Yarranton, H. W., & Jensen, J. (2015). Practical Reservoir 
Engineering and Characterization. Gulf Professional Publishing. 

o Ahmed, T. (2018). Reservoir Engineering Handbook. Gulf professional 
publishing. 

o Terry, R. E., Rogers, J. B., & Craft, B. C. (2015). Applied Petroleum 
Reservoir Engineering. Pearson Education. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 44 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 2مخازن  یمهندس درس )فارسی(: نام

 Reservoir Engineering 2 درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 داد واحد:تع

 1مخارن  یمهندس نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مختلف  یدیتول یهامزیاشباع با لحاظ مکان یمخازن نفت یاثبات و کاربرد معادله موازنه مواد برا 

o های مکانیزم نظر مخزن از خچهیتطابق تار یبرا (یمعادلات خط) یکیموازنه مواد گراف یهاروش

 تولیدی، هیدروکربن درجا و آبده

o و گذرا ایشبه پا ،ایپا یهاشامل مدل زناز آبده به مخ یکننده آب ورودفیتوص یهامدل 

o مختلف  یهازمان یبه مخزن برا یمحاسبه آب ورود یبرا ینهبرهم یهاروش 

o یعانیمخازن گاز م یو موازنه مواد برا یمحاسبات حجم یهاروش  

o یاقتصاد ییبرداشت نها زانیم نیتخم یافت برا یمنحن زیآنال 

o یدروکربنیفشار در مخازن ه رمعمولینرمال و غ یفشار و دما در مخازن و روندها انیگراد 

o درجا و محاسبات مربوط به سطوح تماس  دروکربنیه تخمین میزان یبرا یحاسبات حجمم

 الاتیس

o گاز تر یح آن برامخازن گاز خشک و اصلا یمعادله موازنه مواد برا 

o اشباع ریز یمخازن نفت یآن برا یموازنه مواد و کاربردها 

o آشنایی با رفتار مخازن گاز نامتعارف 

o متخلخل طیدر مح یچند فاز انیجر یتئور 

o شدن آب و گاز در مخازن    یمخروط دهیپد یبررس 

 منابع پیشنهادی:

o Dake, L. P. (2001). The Practice of Reservoir Engineering, Revised 
Edition. Elsevier. 

o Ahmed, T., & McKinney, P. (2011). Advanced Reservoir Engineering. 
Elsevier. 

o Baker, R. O., Yarranton, H. W., & Jensen, J. (2015). Practical Reservoir 
Engineering and Characterization. Gulf Professional Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 بی:روش ارزشیا

 

  



 45 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یحفار یمهندس درس )فارسی(: نام

 Drilling Engineering درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 نیاز()هم الاتیس کیو مقاومت مصالح + مکان کیاستات نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o دانیتوسعه م اتیعمل رهیدر زنج یحفار گاهیجا حیتشر  

o رانیدر جهان و ا یمختصر صنعت حفار خچهیتار  

o آن یچاه و اجزا یکل یبا شما ییآشنا 

o ییایو در یخشک یحفار یهابا انواع دکل ییآشنا  

o گل،  گردش ،یبر، دورانلاارو، بیانتقال ن رو،ین دیشامل تول یدکل حفار یاصل یهاستمیس یمعرف

  شیکنترل چاه و پا

o و انتخاب توان دکلبر لابا ستمیمحاسبات س 

o آشنایی با خواص سیالات حفاری 

o آشنایی با خواص سیمان حفاری 

o یکارمانیو س ینصب لوله جدارعملیات با  ییآشنا  

o  :فشار در  محاسبه افت در حالت استاتیک و دینامیک، محاسبات فشار درون چاه هیدرولیک چاه

، فشارهای یحفارو سیمان  تلاایس کیرئولوژ ، آشنایی با خواصگردش گل و توان پمپ ستمیس

Surge  وSwab ،ای حفاریهانتقال کنده  

o انواع مته حفاری و انتخاب مته  

 منابع پیشنهادی:
o Mitchell, R. F., & Miska, S. (2011). Fundamentals of Drilling 

Engineering, Society of Petroleum Engineers. 

o Azar, J., Samuel, G. (2007). Drilling Engineering, PennWell Books. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

  



 46 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 طراحی و ساخت چاه درس )فارسی(: نام

 Well Design and Construction درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 مهندسی حفاری نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  چاهو ساخت طراحی مختلف مراحل آشنایی با 

o مراحل عملیات حفاری 

o ( آشنایی با برنامه حفاری، دفترچه طراحی و گزارش پایان ساخت چاهEnd-of-Well Report) 

o ای: انتخاب محدوده وزن گلن شکست سازند و گرادیان فشار حفرهآشنایی با گرادیا 

o  طراحی لوله جداریمبانی  

o  :رشته حفاری یو طراح یوارده به رشته حفار یروهایمحاسبه نمفهوم وزن روی مته 

o آشنایی با مشکلات حین حفاری 

 منابع پیشنهادی:

o Mitchell, R. F., & Miska, S. (2011). Fundamentals of Drilling 
Engineering, Society of Petroleum Engineers. 

o Byrom, T. G. (2014). Casing and Liners for Drilling and Completion: 
Design and Application. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 47 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یحفار شگاهیماآز درس )فارسی(: نام

 Drilling Laboratory درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 یحفار یمهندس نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o و  تیگل حفاری با بنتونا هیها و طرز تهو کاپ کسرهایمانند م یهای عمومبا دستگاه ییآشنا

 حفاریسازی گل نحوه آماده

o گل حفاری با ترازوی گل دانسیته نییتع (Mud Balance) های دیگرو روش 

o فن  سکومتریرئولوژی گل حفاری با و بررسی 

o مارش  فیظاهری گل با ق تهیسکوزیو 

o استاندارد  طیگل حفاری در شرا کیاستات ونیلتراسیف 

o تییایقل (Alkalinity)  گل حفاری 

o گل حفاری  تورتیر زیآنال 

 هادی:منابع پیشن

o Caenn, R., Darley, H. C., & Gray, G. R. (2011). Composition and 
Properties of Drilling and Completion Fluids. Gulf professional 
publishing. 

o Mitchell, R. F., & Miska, S. (2011). Fundamentals of Drilling 
Engineering, Society of Petroleum Engineers. 

 هاآزمون %30 ،یکلاس فیو تکال هاتیفعال %40حضور موثر در کلاس،  %30 ش ارزشیابی:رو

 

  



 48 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یدوفاز الاتیس کیمکان درس )فارسی(: نام

 Two-Phase Fluid Mechanics درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 مکانیک سیالات نیاز:دروس پیش

 صل مطالب:سرف

o یدوفاز یهاانیجر یادیت بنلاو معاد هیاول میمفاه  

o یدوفاز انیجر اتیو خصوص تلاایخواص س  

o یدوفاز یهاانیخطوط انتقال جر یاتیعمل طیشرا نییتع  

o (بداریقائم و ش ،یشامل خطوط لوله افق) یدوفاز انیجر یالگوها  

o یخطوط لوله دوفاز یاصول طراح  

o  یلوله افقمحاسبه افت فشار در خطوط  

o  محاسبه افت فشار در خطوط لوله قائم 

o داربیمحاسبه افت فشار در خطوط لوله ش  

o یخطوط لوله دوفاز یاتیت عمللامشک  

 منابع پیشنهادی:

o Yadigaroglu, G., & Hewitt, G. F. (Eds.). (2017). Introduction to 
Multiphase Flow: Basic Concepts, Applications and Modelling. 
Springer. 

o Wallis, G. B. (2020). One-dimensional Two-phase Flow. Courier Dover 
Publications. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 49 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 برداریمهندسی بهره درس )فارسی(: نام

 Production Engineering درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 مکانیک سیالات دوفازی نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o های تکمیل چاهروش 

o ارهیانواع ش ،معرفی تجهیزات درون چاهی 

o عملکرد مخزن یها یمنحن (IPR ،)عملکرد چاه یها یمنحن (TPR وWPR ،)یها یمنحن 

 (CPR) عملکرد چوک

o چاه کینزد طیپوسته و شرا بیرض 

o شدن آب و گاز یمخروط 

o گرهاکیتفک 

o چاه یکارمشبک 

o محاسبه عملکرد لوله مغزی 

o )آنالیز گرهی )نودال  

o یبرداربهره ستمیپمپ و کمپرسوردر س یطراح  

 منابع پیشنهادی:

o Economides, M. J. (2013). Petroleum Production Systems. Pearson 
education. 

o Guo, B. (2011). Petroleum Production Engineering, A Computer-
assisted Approach. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 
  



 50 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 انگیزش چاهو  مصنوعی فرازآوری درس )فارسی(: نام

 Artificial Lift and Well Stimulation درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 یبرداربهره یمهندس نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o های فرازاوری مصنوعیانواع روش 

o چاهیی درونهاپمپ 

o چاه در مخازن کربناته یدزنیاس 

o یسنگچاه در مخازن ماسه یدزنیاس 

o دیاس یهایافزودن 

o دیاس قیزرت یهاروش 

o نمخز یکیدرولیشکافت ه 

o مخزن یدیشکافت اس 

o های کنترل ماسهروش 

 منابع پیشنهادی:

o Economides, M. J. (2013). Petroleum Production Systems. Pearson 
education. 

o Guo, B. (2011). Petroleum Production Engineering, A Computer-
assisted Approach. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 زشیابی:روش ار

 

  



 51 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 ییآزماچاه یمبان درس )فارسی(: نام

 Fundamentals of Well Testing درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 1مخازن  یمهندس نیاز:دروس پیش

 طالب:سرفصل م

o آنها هایکاربرد و محدودیتو  ییآزماچاههای مقدمه: انواع روش 

o آزماییپارامترهای حاصل از چاه 

o در حالت گذرا و حالت  انیجر یها میمدل، رژ اتی، فرضییآزماچاه هیمدل پا: ییچاه آزما میمفاه

 متاثر از مرز مخزن

o چاه و مرز  یمختلف برا یرزم طیو حل آن در شرا ییآزماچاه هیدر مدل پا انیت جرلامعاد

 مخزن  یخارج

o اثر انباره چاه بیسازند، ضر آسیب بیرابطه ضر (Wellbore Storage) 

o نهیبرهمشکل، قانون  بی، ضرقیتحق شعاع  

o هرنر بیتقر (Horner) 

o فشار نداختا شیآزما (Draw-Down)  انباشت فشارو (Build-Up) 

o نمونه  یهای، منحنییمشتق و کاربرد آن در چاه آزما یمنحن 

o پالس شیتداخل، آزما شیساق مته، آزما شیآزما 

 منابع پیشنهادی:

o Chaudhry, A. (2004). Oil well testing handbook. Elsevier. 

o Chaudhry, A. (2003). Gas well testing handbook. Gulf professional 
publishing. 

o Lee, J., Rollins, J. B., & Spivey, J. P. (2003). Pressure Ttransient Testing. 
SPE textbook series  

o Kuchuk, F. J., Onur, M., & Hollaender, F. (2010). Pressure Transient 
Formation and Well Testing: Convolution, Deconvolution and 
Nonlinear Estimation. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، یتفعال %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 52 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 از چاه یرینمودارگ درس )فارسی(: نام

 Fundamentals of Well Logging درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 1مخازن  یمهندس نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یبا کاربردها ییآشنا ،یحفار نیح یریو نمودارگ یکابل یریارگ: نمودیریبا انواع نمودارگ ییآشنا 

 ...(،یکیتخلخل، اشباع آب، مقاومت الکتر) هاسنگ یکیزیچاه، خواص  ف یمختلف نمودارها

o ارتباط مقاومت با تخلخل و اشباع آب 

o یروابط آرچ 

o چاه ینمودارها یو اثر آن بر رو لیش عیانواع توز 

o خودجوش،    لیپتانس  هقطر  چاه،  نگار  هاطراف چاه، نگار طیمح ،چاه ینمودارها شینحوه نما

 ینمودارها ،(برد کوتاه، متوسط و بلند ینمودارها) یکیالکتر اومتقم یانواع مختلف نمودارها

 یمبانمتمرکز،  ریمتمرکز و غ انیبا جر یکیالکتر ینمودارها ،ییو القا یکیالکتر یمقاومت

 هسازند، نگار یچگال هگاما، نگار یسنجفیط هگاما، نگار یعیطب پرتو هنگار و،یواکتیراد ینمودارها

 کیسون هنگار نوترون، هنگار  ،یاتم نیانگیعدد م یریگاندازه

o یکاربرد یهامثال و مسائل مربوط به آنها با استفاده از رنمودارهایتفس 

 منابع پیشنهادی:

o Darling, T. (2005). Well Logging and Formation Evaluation. Elsevier. 

o Ellis, D. V., & Singer, J. M. (2007). Well Logging for Earth Scientists 
(Vol. 692). Dordrecht: Springer. 

o Yang, S., & Wei, J. (2017). Fundamentals of Petrophysics. Springer 
Berlin Heidelberg. 

o Buryakovsky, L., Chilingar, G. V., Rieke, H. H., & Shin, S. (2012). 
Fundamentals of the Petrophysics of Oil and Gas Reservoirs. John 
Wiley & Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 53 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 کیزیژئوف درس )فارسی(: نام

 Geophysics درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 نظری: واحد 3 تعداد واحد:

 1 کیزینفت + ف یشناس نیزم نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یو اکتشاف یکاربرد کیزیبا اصول ژئوف ییآشنا 

o یاکتشاف کیزیمختلف ژئوف یهابا روش ییآشنا 

o یسنجیگران با اصول روش ییآشنا 

o یسنجسیبا اصول روش مغناط ییآشنا 

o اکتشاف منابع نفت و گاز در یالرزهریغ هایکاربرد روش 

o و کاربرد آن در اکتشاف منابع نفت و گاز ینگارروش لرزه 

o یلرزه نگار یهادر کاوش یو انکسار یانعکاس یهاروش 

o نیزمریز یهاطیو انتشار امواج در مح یشناسلرزه یمبان 

o یو سه بعد یدو بعد یلرزه نگار اتیعمل 

o یلرزه ا یهاپردازش داده یمبان 

o یو انکسار یبارتاب یلرزه ا یداده ها ریتفس یانمب 

o یسرعت و امپدانس و ارتباط آن با خواص مخزن لیاز قب یلرزه ا یبا نشانگرها ییآشنا  

 منابع پیشنهادی:

o Dasgupta, S. N., & Aminzadeh, F. (2013). Geophysics for Petroleum 
Engineers. Elsevier. 

o Ikelle, L. T., & Amundsen, L. (2018). Introduction to Petroleum 
Seismology. Society of Exploration Geophysicists. 

o Lowrie, W., & Fichtner, A. (2020). Fundamentals of Geophysics. 
Cambridge university press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

 

  



 54 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 آلی یمیژئوش درس )فارسی(: نام

 Organic Geochemistry درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 نفت یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یدروکربوریو کاربرد آن در اکتشاف و توسعه مخازن ه یآل یمیاهداف، اصول ژئوش ف،یتعر، 

مراحل و روند تحولات  عت،یدر طب یمواد آل یشدگتجمع و حفظ د،یتول ات،یکربن و چرخه ح

 (یماده آل سمیکاتاژنز، متاژنز و متامرف اژنز،ی)د عتیدر طب یمواد آل

o مولد  یهایفروافتادگ ،یآل یهاو رخساره اهیس یهالیش لیتشک یمناسب برا یرسوب یهاطیمح

 (Iso-TOC  ،Iso-maturity) یآل یهاانواع نقشه ،ینفت و گاز و آشپزخانه نفت

o و  تومنی(، ترموبهیاول تومنی)ب یعیطب یهادروکربنیکروژن، ه یبندو طبقه فیتعر :کروژن

سنگ  -نفت و نفت -و کاربرد آن در تطابق نفت یبندطبقه ،ییایمیژئوش یهالیفس تومن،یروبیپ

 منشاء

o و  تنف لیمراحل و عوامل موثر بر تشک ،یو گاز یتپنجره نف ،یدروکربوریه باتینفت و انواع ترک

 یهاسبک، نفت یها(، بلوغ نفت، نفتیشناسنیزم گاز )نوع کروژن، زمان، درجه حرارت، سن

منشاء و  (،راشباعیاشباع و غ باتیآسفالت، نفت و انواع محصولات آن )ترک ر،یق ن،یسنگ اریبس

 یعیطب یندروکربیرهیو غ یدروکربنیه یگازها لیتشک سمیمکان

o یکروسکوپیو م یحرارت یهاسنگ منشاء )روش یابیارز یاهآن، روش یهایژگیسنگ منشاء و و 

 یابیارز یهاکروژن، مراحل بلوغ سنگ مادر و روش یاول، پتروگراف -راک زیرولی(، پییایمیو ژئوش

درون  تحولات نفت ،ییایمیژئوش یهانقشه هیته ،ییایمیژئوش ینمودارها ،یسطح بلوغ ماده آل

 (ییزداآسفالت ،ییآبشو ،ییگازشو ،یستیز هیتجز ،یحرارت یمخزن )دگرسان

o آن یبا روش ها ییمخزن و آشنا یمیبر ژئوش یامقدمه 

 منابع پیشنهادی:

o Dembicki, H. (2022). Practical Petroleum Geochemistry for 
Exploration and Production. Elsevier.  

o Killops, S. D., & Killops, V. J. (2013). Introduction to Organic 
Geochemistry. John Wiley & Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 
  



 55 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 انرژینفت و زمین کیژئومکانمبانی  درس )فارسی(: نام

 Introduction to Petroleum and Geo-Energy Geomechanics درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 یحفار یمهندس نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مفاهیم اولیه: تنش و تغییر شکل، خواص سنگ 

o میدان تنش تکتونیک 

o ای در عمقفشار حفره 

o یختگیبر گس الاتیس ریثتا ،یختگیگس یارهایمع ،یختگیانواع گس: یختگیگس کیمکان، 

 یختگیزمان بر گس ریدار، تاثناهمگن و شکاف یهادر سنگ یختگیگس ته،یسیپلاست ،ییروانگرا

o یهاسنگ یکیخواص مکان ،یادرجا، فشار حفره یهاتنش: نفت یمرتبط با مهندس یشناسنیزم 

 یرسوب

o هچا یوارهیتنش در اطراف د عیتوز 

o چاه  وارهید یداریپا 

o مخزن کیژئومکان 

o آبشکافت مخزن یمدلساز 

o سازیکاربرد ژئومکانیک در ذخیره 

o مرتبط  یشگاهیو آزما یدانیم یهایریگاندازه 

 منابع پیشنهادی:

o Aadnoy, B. S., & Looyeh, R. (2019). Petroleum rock mechanics: 
drilling operations and well design. Gulf professional publishing. 

o Fjaer, E., Holt, R. M., Horsrud, P., & Raaen, A. M. (2008). Petroleum 
Related Rock Mechanics. Elsevier. 

o Zoback, M. D. (2010). Reservoir Geomechanics. Cambridge university 
press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 56 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 نفت یمهندسدر  یمعادلات مشتق جزئ درس )فارسی(: نام

 Partial Differential Equations in Petroleum Engineering درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 1مخازن  یمهندس+  یمحاسبات عدد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

 جلسه( 16های حل آنها )معادلات مشتق جزئی و روش بخش اول: آشنایی با

o نهیاصل برهم و معادلات خطی، شرایط اولیه و مرزی، معادلات مشتق جزئی تعریف 

o هاروش مشخصه 

o معادلات مشتق جزئی مهم در علوم: معادلات درجه دوم خطی همگن با ضرائب ثابت 

 معادلات سهموی: معادله حرارت و انتشار 

 :معادله موج و تار مرتعش معادلات هذلولوی 

 معادلات بیضوی: معادله لاپلاس، معادله پتانسیل 

 حل دالامبر برای معادله تار مرتعش بیکران 

 روش جداسازی متغیرها 

o ( استفاده از ابزار کامپیوتریMATLABبرای حل و نمایش معادلات مشتق جزئی ) 

o های فوریهسری 

o های انتگرالیتبدیل 

o  بالاترمعادلات مشتق جزئی مراتب 

 جلسه( 16بخش دوم: روش حل عددی معادلات مشتق جزئی کاربردی مهندسی نفت )

o کلیات: تئوری تیلور، تقریب اختلاف محدود برای مشتق 

o خطاهای عددی، پایداری و همگرایی، شرایط مرزی و اولیه 

o استخراج معادله دیفرانسیل جریان در مخزن 

o مشخصات شبکه )سلول( در روش اختلاف محدود 

o برای معادله جریان خطی اختلاف محدودحجم کنترل یب تقر 

o لحاظ کردن چاه 

o چندفازو  حل معادله جریان تکفاز 

 منابع پیشنهادی:

o Shearer, M., & Levy, R. (2015). Partial Differential Equations: An 
Introduction to Theory and Applications. Princeton University Press. 

o Coleman, M. P., & Bukshtynov, V. (2024). An Introduction to Partial 
Differential Equations with MATLAB. CRC Press. 

o Langtangen, H. P., & Linge, S. (2017). Finite Difference Computing 
with PDEs: A Modern Software Approach. Springer Nature. 

o Causon, D. M., & Mingham, C. G. (2010). Introductory Finite 
Difference Methods for PDEs. Bookboon. 

o Ertekin, T., Abou-Kassem, J. H., & King, G. R. (2001). Basic Applied 
Reservoir Simulation. SPE. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

  



 57 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 مخازن یسازهیشب رس )فارسی(:د نام

 Reservoir Simulation درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 نفت یمهندسدر  یمعادلات مشتق جزئ+  2مخازن  یمهندس نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o سازی مخزنکلیات شبیه 

o یسازهای شبیهگیری و مقیاسنمونه 

o آماریشناسی و زمینمدلسازی زمین 

o متخلخل  طیدر مح انیجر یت اساسلامعاد ونیسلافرمو 

o خواص سنگ: روابط نیمه تجربی تخلخل، تراوایی، فشار و اشباع 

o خواص پوروالاستیک 

o یتک فاز انیجر سازیشبیه  

o لحاظ کردن اثر چاه 

o یتک فاز انیجر سازیشبیه  

o گاز /ی نفت/آب، نفتفازدو انیجر سازیشبیه  

o سازی جریان سه فازیشبیه 

 منابع پیشنهادی:

o Fanchi, J. R. (2005). Principles of Applied Reservoir Simulation. 
Elsevier. 

o Chen, Z. (2007). Reservoir Simulation: Mathematical Techniques in 
Oil Recovery. Society for Industrial and Applied Mathematics. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 ارزشیابی: روش

 

  



 58 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 دانیتوسعه م هایعالیتف درس )فارسی(: نام

 Field Development Activities درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

و  دانیم کی ارچهپکینفت برای توسعه  یمهندس های دورهآموختهتمام  قیتلفهدف از این درس، 

شود این درس به صورت گروهی اجرا است. توصیه می یهای واقعاقتصادی با استفاده از داده لیتحل

 ی کار مهندسی را تجربه کنند.های مختلف یک کار تیمی، فرایند واقعشود و دانشجویان در نقش

o در ابتدای دوره فیبندی وظا میانتخاب سرگروه و تقس م،یت لیشکت 

o برنامه کاری نیدوت 

o سازی مخزنهای مشخصهداده لیو تحل زیآنال 

o طرح توسعه  نیتدو خچه،یتار قیموازنه جرم و تطب ک،ینامیو د کیساخت مدل مخزن استات

 های توسعهاقتصادی مدل یابیموجود، ارز هایتیبا توجه به عدم قطع دانیم ارچهپکی

o نمونه طراحی یک چاه 

o الارضیبرداری و تاسیسات سطحبهره، تکمیل انتخاب و طراحی سیستم 

  منابع پیشنهادی:

 نتایج و ارائه کتبی و شفاهی پروژه %70حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:

 

  



 59 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 1 سی نفتمهند افزارکارگاه نرم درس )فارسی(: نام

 Petroleum Engineering Softwares Workshop 1 درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o پتروفیزیک،  های مهندسی نفت: اکتشاف،افزارهای مهم در کلیه زمینهآشنایی با عناوین نرم

 برداری، مخزنژئوفیزیک، حفاری، تکمیل، بهره

o  زمینه مختلف 3افزار مهندسی نفت در نرم 3یادگیری حداقل  

  منابع پیشنهادی:

 هاآزمون %30 ،یکلاس فیو تکال هاتیفعال %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:

 

  



 60 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 هوش مصنوعی و تحول دیجیتال درس )فارسی(: نام

 Artificial Inelligence and Digital Transformation درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 یمهندس تآمار و احتمالا + وتریکامپ یسازبرنامه نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o در  تالیجینقش تحول د ،یدیکل میمختصر، مفاه خچهیو تار فی: تعرتالیجیبر تحول د یامقدمه

 امروز یایدن

o داده کلان اء،یاش نترنتیا ن،یماش یریادگیو  ی: هوش مصنوعنیآفرتحول یهایبا فناور ییآشنا

 یابر انشیرا ن،یچها، بلاکداده لیو تحل

o تحول دیجیتال در صنعت نفت 

o تالیجیو ارتباط آن با تحول د یبر هوش مصنوع یامقدمه 

o و  یملاحظات اخلاق ،ییو اجرا یفن یها: چالشتالیجیو تحول د ینوعهوش مص یهاچالش

 یو اجتماع یاقتصاد راتیتاث ،یخصوص میحر

o تابع  ت،یمحدود یمسائل ارضا ون،یرگرس ،یسازنهیبه ها،یژگی: ونیماش یریادگی هیپا میمفاه

 انیگراد یتابع ضرر، نزول در راستا نه،یهدف، تابع هز

o یتیتقو یریادگی ناظر،یباناظر و ب یریادگی: یبندو خوشه یندبدسته میبا مفاه ییآشنا 

o نامتوازن و پرت،  یهاداده تیریداده، مد پردازششیپ یهاکیمجموعه داده: تکن یسازآماده

 ربرازشیو ز برازششیب

o ها و ابرپارامترو انتخاب مدل، پارامتر یابیارز یهاشاخص 

o خطا و  لیبار، تحل ینیبشیل پرکاربرد شامل پ: چند مثایدر مهندس یهوش مصنوع یکاربردها

 انیمتناسب با رشته دانشجو گرید یهاو مثال ریپردازش تصو ،یعیپردازش زبان طب ،یناهنجار

 منابع پیشنهادی:

o Hemmati-Sarapardeh, A., Larestani, A., Menad, N. A., & Hajirezaie, S. 
(2020). Applications of Artificial Intelligence Techniques in the 
Petroleum Industry. Gulf Professional Publishing. 

o Cann, G., & Goydan, R. (2019). Bits, Bytes, and Barrels: The Digitial 
Transformation of Oil and Gas. MADCann Press. 

o Lindholm, N. Wahlström, F. Lindsten, and T. B. Schön (2022). Machine 
Learning: A First Course for Engineers and Scientists. Cambridge 
University Press. 

o Chatterjee, J. M., Garg, H., & Thakur, R. N. (Eds.). (2022). A Roadmap 
for Enabling Industry 4.0 by Artificial Intelligence. John Wiley & Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30در کلاس،  حضور موثر %10 روش ارزشیابی:

 

  



 61 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 نرم شغلی یهامهارت درس )فارسی(: نام

 Professional Soft Skills درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 نیمسال ششم به بعد نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o سازیی، شبکهو شفاه ینوشتارموثر  ارتباط یبرقرار 

o یرهبر 

o تیمی کار  

o تیخلاق  

o زمان  تیریمد 

o یرپذیقیتطب  

o  حل مسئلهذهنیت 

o ایاخلاق حرفه  

o یفکر انتقادت  

o یجانیهوش ه 

o وکارکسب تیریمد 

o ینیو کارآفر ینآفریارزش 

 منابع پیشنهادی:

o Retz, K. (2019). The Professional Skills Handbook for Engineers and 
Technical Professionals. CRC Press. 

o McCuen, R. H., & Gilroy, K. L. (2011). Ethics and Professionalism in 
Engineering. Broadview Press. 

 هاآزمون %30ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:

 

  



 62 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یکارآموز درس )فارسی(: نام

 Internship درس )انگلیسی(: منا

 256 تعداد ساعت: 2 واحد عملی: 0 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل   نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o های اولیه در حوزه مهندسی ای و انجام فعالیتهدف از این درس، آشنایی دانشجو با محیط حرفه

 های مربوطه است.ها و یا کارگاه، سازمانهاانرژی در شرکتنفت و زمین

o نیاز در این صورت پیش واحدی نیز ارائه شود. 1واحد کارآموزی  2تواند تحت عنوان این درس می

 1، گذراندن کارآموزی 2نیاز کارآموزی واحد درسی و پیش 60، گذراندن حداقل 1کارآموزی 

 خواهد بود.

  منابع پیشنهادی:

 به استاد ناظر نهاییای و ارائه گزارش دوره  %20، دوره کارآموزیحضور موثر در  %80 روش ارزشیابی:

 

  



 63 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یپروژه کارشناس درس )فارسی(: نام

 BSc Project درس )انگلیسی(: نام

  تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o نفت  که   یمرتبط با مهندس یها نهیاز زم یکیدر  یقاتیموضوع تحق کیوژه عبارت است از پر

 شود. یتوسط دانشجو انجام م ینظر ای یو در قالب کار عمل شده فیگروه تعر دیاسات یکیتوسط 

o افزارو توسعه نرم کدنویسیساخت، های طراحی، تواند در یکی از حوزهپروژه کارشناسی می ،

پژوهش میدانی تعریف  کاوی و یا، پژوهش نظری، پژوهش عددی و دادهمایشگاهیپژوهش آز

 شود.

o ای و گردآوری مطالب به عنوان پروژه کارشناسی مورد قبول نیست. تحقیق اینترنتی/کتابخانه 

  منابع پیشنهادی:

 نظر داوران پروژه %20نظر استاد راهنما،  %80 روش ارزشیابی:

 
 

  



 64 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 مخازن نامتعارفآشنایی با  درس )فارسی(: نام

 Introduction to Unconventional Reservoirs درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یدروکربنیبا منابع نامتعارف ه ییآشنا 

o منابع نامتعارف یتوسعه یو اقتصاد یفن هیتوج 

o منابع نامتعارف شامل لیتشک یو نحوه منشا 

 یگاز لیش (Gas Shale) 

 ینفت لیش (Oil Shale) 

 یسنگذغال یهاهیمحبوس در لا گاز (Coal-Bed Methane, CBM) 

 سنگ متراکم و کممحبوس در ماسه گاز( تراواTight Sand Gas) 

 یگاز یهادراتیه (Gas Hydrates) 

 یاماسه نیسنگفوق نفت (Sand Oil ) 

o منابع نامتعارف یاکتشاف یهاروش 

o در منابع نامتعارف لیو تکم یحفار یهاروش 

o از منابع نامتعارف یبردارخاص در بهره یهاو روش زاتیتجه ها،رساختیز 

o از منابع نامتعارف یبرداردر بهره یطیمحستیز ملاحظات 

 منابع پیشنهادی:
o Ma, Y. Z., & Holditch, S. (2015). Unconventional Oil and Gas Resources 

Handbook: Evaluation and Development. Gulf professional 
publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 
 

  



 65 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 سازی زیرزمینی گازمبانی ذخیره درس )فارسی(: نام

 Introduction to Underground Gas Storage درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o سازی زیرزمینی گازاهمیت اقتصادی و زیست محیطی ذخیره 

o ازیسهای ذخیرهپروژه یو اقتصاد یفن هیتوج 

o سازی زیرزمینیخیرهذهای ژئومکانیکی جنبه 

o سازی گازهای هیدروکربنیذخیره 

o دی اکسید کربنسازی ذخیره 

o هیدروژن سازی گازذخیره 

o سازیآوری، ترسیب و ذخیرهجمع یهاو روش زاتیتجه ها،رساختیز 

o تجربیات موفق جهانی 

 منابع پیشنهادی:
o Ballerat-Busserolles, K., Wu, Y., & Carroll, J. J. (2018). Cutting-edge 

Technology for Carbon Capture, Utilization, and Storage. John Wiley 
& Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

 

  



 66 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 گرماییآشنایی با انرژی زمین درس )فارسی(: نام

 Introduction to Geothermal Energy (:درس )انگلیسی نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  گرماییزمینتعریف مخازن 

o ای بر منابع گرمایی پوسته زمینمقدمه 

o های زمین گرمایی: انتقال و انتشارسیستم 

o گرماییومی زمینمدل مفه 

o گرماییزمینهای اکتشاف و ارزیابی مخازن روش 

o گرماییزمینهای حفاری چاه 

o الارضیتاسیسات سطح 

o  گرمایی زمینانگیزش مخازن 

o گرماییزمینسازی مخازن شبیه 

o گرماییهای زمینارزیابی اقتصادی پروژه 

o گرماییمحیطی توسعه انرژی زمینمزایا و معایب زیست 

o گرمایی در جهان و ایرانبرداری انرژی زمینهتجربیات بهر 

 منابع پیشنهادی:
o Huenges, E., & Ledru, P. (2011). Geothermal Energy Systems: 

Exploration, Development, and Utilization. John Wiley & Sons. 

o Grant, M. (2013). Geothermal Reservoir Engineering. Elsevier. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 ی:روش ارزشیاب

 

  



 67 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یانرژنینفت و زم یمهندس یزبان تخصص درس )فارسی(: نام

 Technical English for Petroleum and Geo-Energy Engineering درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o Reading English articles/texts covering several PGE subjects  

o Comprehension exercises  

o Translation activities  

o Listening/speaking practices 

o Writing a technical term paper & report    

 دی:منابع پیشنها

o Hyne, N. J. (2012). Nontechnical Guide to Petroleum Geology, 
Exploration, Drilling, and Production.PennWell Books. 

o Frendo, E., Bonamy, D. (2011). English for the Oil Industry, Pearson 
Education. 

o Ibbotson, M. (2008). Cambridge English for Engineering, Cambridge 
University Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 68 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 دارمخازن شکافمبانی  درس )فارسی(: نام

  Introduction to Fractured Reservoirs درس )انگلیسی(: نام

 32 اعت:تعداد س 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 1مهندسی مخازن  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o داربر مخازن شکاف یامقدمه 

o  هاآن یهادار و چالشواع مخازن شکافان 

o دارمخازن شکاف صیتشخ یهاروش 

o  و شکاف سیخواص ماترتعریف ماتریس؛ 

o شکاف یمفهوم یهامدل و تخلخل ییراوات 

o شکاف یریپذتراکم 

o شکاف ینگییوو فشار م ینسب ییتراوا 

o دارسازی مخازن شکافشبیهموجود در  یهابر مدل یرورم 

o گانهدو ییتراوا یهادل؛ متخلخل دوگانه یهامدل 

o دارمخازن شکاف ییآزمابر چاه ایمقدمه 

o داراز مخازن شکاف یدیتول یهازمیانمک 

o داربلوک شکافدر و تخلیه آشام  ندیفرا 

 منابع پیشنهادی:

o Narr, W., Schechter, D. S., & Thompson, L. B. (2006). Naturally 
Fractured Reservoir Characterization. Society of Petroleum 
Engineers. 

o Nelson, R. (2001). Geologic Analysis of Naturally Fractured 
Reservoirs. Elsevier. 

 هاآزمون %60کلاسی،  ها و تکالیففعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 69 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 

 آمارنیزممبانی  درس )فارسی(: نام

  Introduction to Geostatistics درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 1+ مهندسی مخازن  یآمار و احتمالات مهندس نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o رهیو دو متغ رهیمتغ کی یهاعیتوز 

o مونت کارلو روش 

o ییفضا یهایبه همبستگ یدهتیکم 

o نگیجیکر 

o ییتخلخل و تراوا یمدلساز 

o هاتیعدم قطع تیریمد 

o اسیمق شیافزا (upscaling ) 

 منابع پیشنهادی:
o Caers, J. (2005). Petroleum Geostatistics. SPE. 

o Kelkar, M., Perez, G., & Chopra, A. (2002). Applied Geostatistics for 
Reservoir Characterization. SPE. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

 

  



 70 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 نفت ایران یشناس نیزم درس )فارسی(: نام

 Petroleum Geology of Iran درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 نفت یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o در تکتونیک جهانیایران  اقیانوسی(، موقعیت –قاره ای ) سته زمین ایرانپو 

o ایران مهم های گسله ،ایران فعلی مورفولوژی، ایران کوهزائی مهم فازهای 

o زونهای ساختمانی ایران 

o دورانهای زمین شناسی در ایران 

o اسی کشورهای همجوارزمین شن 

o ها و محدوده ها( یژگی)و رانیا یرسوب یحوضه ها یبررس 

o رانیا یتکامل در حوضه ها ریو مطالعه س یبررس  

o فارس  جیدر حوضه زاگرس و خل کیدوران پالئوزوئ ینفت ستمیو س سازندها یبررس 

o جیدر حوضه زاگرس و خل کیدوران مزوزوئ ینفت ستمیو س سازندها یبررس  

o فارس  جیدر حوضه زاگرس و خل کیدوران سنوزوئ ینفت ستمیو س زندهاسا یبررس 

o و البرز یمرکز رانیدر حوضه ا ینفت ستمیسازندها و س یبررس 

o در حوضه کپه داغ ینفت ستمیسازندها و س یبررس 

o در حوضه مکران ینفت ستمیسازندها و س یبررس 

 o Ghazban, F. (2009). Petroleum Geology of the Persian Gulf. Tehran منابع پیشنهادی:
University Press. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 71 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 زنامخ یشناسنیزم درس )فارسی(: نام

 Geology of Reservoirs درس )انگلیسی(: نام

 32 ت:تعداد ساع 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 نفت یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یبه عنوان سنگ مخزن هیدروکربن یکربنات یهاسنگ تیاهم 

o یکربنات هایمختلف در مورد سنگ مخزن هایبندیطبقه ارائه 

o مستعد   ایرخساره یکمربندها یو معرف یکربنات یهاتشکیل سنگ یرسوب هایبا محیط یآشنای

 سنگ مخزن لیتشک

o یو ارتباط آنها با توزیع خواص مخزن یکربنات یدیاژنز یبا فرآیندها ینایآش 

o ( و یارتباط یو اندازه مجار ی)نوع و درصد تخلخل، تراوای یکربنات یسنگها یمخزن یویژگیها

 مغزه( زیو آنال یپتروفیزیک ،یپتروگراف هایآنها )روش گیریاندازه هایروش

o یکربنات یل در سنگ مخزن هامختلف تخلخ هایبندیبا طبقه یآشنای 

o و کاربرد آن در اکتشاف و توسعه )ارتباط آن با توزیع  یسکانس نگاریچینه یبا مبان یآشنای

 (یو خواص مخزن یدیاژنز هایپدیده ها،رخساره

o ایناحیه ی ودر مقیاس میدان یمطالعات مورد ارائه 

o ومیو هل دروژنیه یعیو رخداد مخازن طب یشناس نیبا زم ییآشنا 

o با مخازن شکافدار ییآشنا 

 منابع پیشنهادی:
o Ahr, W. M. (2011). Geology of Carbonate Reservoirs: The 

Identification, Description and Characterization of Hydrocarbon 
Reservoirs in Carbonate Rocks. John Wiley & Sons. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، الیتفع %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 
 

  



 72 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 های رسوبیمدلسازی حوضه درس )فارسی(: نام

  Sedimentary Basin Modelling درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 نفت یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o تکتونیک 

o رسوبی هایزیربنای حوضه 

o های رسوبیمکانیسم تشکیل حوضه 

o گذاریپرشدن حوضه و نحوه رسوب 

o سیر تکاملی رسوبات 

o هاارزیابی نفتی حوضه 

 o Hantschel, T., & Kauerauf, A. I. (2009). Fundamentals of Basin and منابع پیشنهادی:
Petroleum Systems Modeling. Springer Science & Business Media. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 ارزشیابی:روش 

 

  



 73 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یشناسنیزمو عملیات  آزمایشگاه  درس )فارسی(: نام

 Geology Laboratory and Fieldwork درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 عمومی و ساختمانی یشناسنیزم نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یهانقشه یرو بداریو ش یافق یهاهیلا شینما ،یبعدکیو  یساختمان دوبعد شینما 

 Vن قانو ،یشناسنیزم

o یافق یها هیلا یشناسنیو زم یتوپوگراف یهامرخیرسم ن ،یشناسنیبکاربردن نقشه زم نیتمر، 

 خورده و گسل خورده نیچ یه هایلا بدار،یش

o و عمق هیضخامت لا یابیارز ،یبه واقع یظاهر بیش لیتبد یروش ها ،یو واقع یظاهر بیش 

 یوگرافیو طرح استر ریتصو ه،یلا بیبا توجه به ش

o (داغ کپه و زاگرس –در نواحی البرز  بازدید 3 حداقل) بازدیدهای علمی 

o بردارینمونه ،هالایه واقعی ضخامت گیریاندازه ،محل مقطع انتخاب ،هیه مقاطع چینه شناسیت ،

 یکـدیگر بـا شناسـیهچین ستونهای انطباق ،شناسیچینه ستون تهیه ،هامطالعه نمونه

 .o Cronin, V., Tasa, D. (2017). Laboratory Manual in Physical Geology منابع پیشنهادی:
Pearson.  

 هاآزمون %20 ،یکلاس فیتکال و هاتیفعال %40، و بازدیدها حضور موثر در کلاس %40 روش ارزشیابی:

 

  



 74 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 مخزن تکمیلی سنگ و سیال آزمایشگاه نام درس )فارسی(:

 Supplementary Reservoir Rock and Fluid Laboratory نام درس )انگلیسی(:

 32 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 مخزن الیسنگ و س شگاهیآزما نیاز:دروس پیش

 مطالب: سرفصل

o فشار موئینه 

o تراوایی نسبی 

o تعیین ترشوندگی 

o های ازدیاد برداشتآزمایش 

o  آنالیزNMR 

o پذیری سنگ مخزنتراکم 

o رسوب آسفالتین 

o میکرو سی تی اسکن 

 o Ahmed, T. (2009). Working Guide to Reservoir Rock Properties and منابع پیشنهادی:
Fluid Flow. Gulf Professional Publishing. 

 هاآزمون %30ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:

  



 75 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 نفت یدر مهندس یکاوداده درس )فارسی(: نام

 Data Mining in Petroleum Engineering درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 یواحد درس 95گذراندن حداقل  :نیازدروس پیش

 سرفصل مطالب:

o نفت  یآن در مهندس تیای بر داده کاوی و اهممقدمه 

o  هاپردازش داده شیهای پروش (Data Preprocessing) 

o هاانبارش داده (Data Warehousingو تحل )لابرخط اط لی( عاتOLAP) 

o هیروشهای پا ( در کاوش الگوهای مکررFrequent Pattern Mining ) 

o روش( های رده بندیClassificationو پ )هاداده ینیب شی (Prediction) 

o خوشه بندی هیهای پاروش  (Clustering) 

o  های پرتداده لیهای تحلروش (Outlier Analysis) 

o (و ... ییمایپهای چاه، دادهگهای خواص سنداده)نفت  یمثال کاربردی در مهندس  

 منابع پیشنهادی:
o Mohaghegh, S. D., Al-Fattah, S. M., & Popa, A. S. (2010). Artificial 

Intelligence & Data Mining Applications in the E&P Industry. Society 
of Petroleum Engineers. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 76 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 برداشت ادیازد یهاروش درس )فارسی(: نام

 Enhanced Oil Recovery Methods درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 2مهندسی مخازن   نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o  یزنبلایس 

o امتزاجی گاز قیتزر 

o غیر امتزاجی گاز قیتزر 

o بخارآب و آب داغ قیتزر 

o جااحتراق در 

o ازدیاد برداشت شیمیایی 

o ازدیاد برداشت میکروبی 

o  های ازدیاد برداشتغربالگری روشآشنایی با 

 o Lake, L. W., Johns, R., Rossen, B., & Pope, G. A. (2014). Fundamentals منابع پیشنهادی:
of Enhanced Oil Recovery, Society of Petroleum Engineers. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30ر موثر در کلاس، حضو %10 روش ارزشیابی:

 
 
 

  



 77 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 2 مهندسی نفت افزارکارگاه نرم درس )فارسی(: نام

 Petroleum Engineering Softwares Workshop 2 درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 1 مهندسی نفت م افزارکارگاه نر نیاز:دروس پیش

  1افزارهای تدریس شده در کارگاه افزارهای تکمیلی مهندسی نفت علاوه بر نرمیادگیری نرم o سرفصل مطالب:

  منابع پیشنهادی:

 هاآزمون %30 ،یکلاس فیو تکال هاتیفعال %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:

 
 

  



 78 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 مدیریت مخزن درس )فارسی(: نام

 Reservoir Management درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 2مهندسی مخازن   نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o مخزن کپارچهی تیریمد یبا مبان ییآشنا 

o دانیتوسعه م ندیفرا 

o فرصت یقاب بند 

o دانیطرح توسعه جامع م 

o یانسان یرویمنابع و ن تیریمد 

o زنمخا  از نهیبه دیتول 

o به صورت حلقه بسته دانیم تیریمد یاستراتژ 

o یاقتصاد یابیارز 

o یارزش خالص فعل 

o یسودده یهاشاخص 

 o Fanchi, J. (2010). Integrated Reservoir Asset Management: Principles منابع پیشنهادی:
and Best Practices. Gulf Professional Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 ابی:روش ارزشی

 

  



 79 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 یحفار مانیگل و س درس )فارسی(: نام

 Drilling Mud and Cement درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 مهندسی حفاری  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o آن یبندمیتقس و یحفار تلاایس انواع با ییاآشن 

o یحفار الیس یها هیافزا و مواد با ییآشنا 

o یحفار الیس به مربوطه محاسبات 

o خواص سطحی سیالات حفاری 

o مدیریت پسماند سیال حفاری 

o مانیس یمیش 

o مانیس یهاهیافزا 

o آن انواع و یگذارجداره 

o یحفار یهامانیس اتیخصوصو  میمفاه 

o هیاول یکارمانیس 

o یافق یهاچاه یکارمانیس 

o مانیس از استفاده با یهرزرو کنترل 

o یکارمانیس اتیعملت یفیک یابیارز نحوه 

o آن از یریجلوگ یهاروش و مانیس یهادوغاب در گاز نفوذ زمیمکان 

o مانیس یهادوغاب در هاحائل از استفاده 

o یکارمانیس محاسبات 

 منابع پیشنهادی:

o Caenn, R., Darley, H. C., & Gray, G. R. (2011). Composition and 
Properties of Drilling and Completion Fluids. Gulf professional 
publishing. 

o Liu, G. (2021). Applied Well Cementing Engineering. Gulf Professional 
Publishing. 

o  Nelson, E. B. (2006). Well Cementing. Schlumberger 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 زشیابی:روش ار

 

  



 80 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 گل و سیمان حفاری شگاهیآزما درس )فارسی(: نام

 Drilling Mud and Cement Laboratory درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 0 واحد نظری: 1 تعداد واحد:

 نیاز(ی )همحفار مانیگل و س نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o کینامید طیگل حفاری در شرا ونیلتراسیف نییتع  

o و پلیمری یفوم، یونیمولسا ،ینفت هیهای پاساخت گل 

o خواص رئولوژیک سیال حفاری 

o  سازی دوغاب سیمانآماده 

o های سیمانبرخی افزایه 

o تعیین دانسیته سیمان 

o تعیین ویسکوزیته و خواص رئولوژیک سیمان 

o انسیستومتر: زمان بندش سیمانک 

o مقاومت فشاری سیمان 

o گیری مقاومت سیمانتست مخرب اندازه 

o گیری مقاومت سیمان: آلتراسونیکتست غیر مخرب اندازه 

o آب آزاد سیمان 

o  سیمان سازگاریپایداری و 

o نفود گاز در سیمان 

 منابع پیشنهادی:

o Caenn, R., Darley, H. C., & Gray, G. R. (2011). Composition and 
Properties of Drilling and Completion Fluids. Gulf professional 
publishing. 

o Liu, G. (2021). Applied Well Cementing Engineering. Gulf Professional 
Publishing. 

 هاآزمون %30 ،یکلاس فیو تکال هاتیفعال %40حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:

 

 

 

  



 81 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 کنترل چاه یمبان درس )فارسی(: نام

 Well Control Fundamentals درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 1 واحد عملی: 1 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 مهندسی حفاری نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o کنترل چاه  تیو اهم یبا مبان ییآشنا 

o و فشار شکست سازند  یافشار حفره ینیشبیپ 

o نیلاس صیختش (kick) به درون چاه  تلاایس 

o چاه  کنترل زاتیبا تجه ییآشنا 

o کنترل چاه  یروشها 

o  محاسبات کنترل چاه 

o خاص  طیکنترل چاه در شرا 

o کنترل چاه  یسازهاهیبا شب ییآشنا 

o ساز چاهکدنویسی و توسعه شبیه 

 o Grace, R. D. (2017). Blowout and Well Control Handbook. Gulf منابع پیشنهادی:
Professional Publishing. 

 هاآزمون %30، و پروژه  تکالیف کلاسی %60حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 82 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 انیجر نیو تضم یالارضسطح ساتیتاس درس )فارسی(: نام

 Surface Facilities and Flow Assurance درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 حد عملی:وا 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 برداریبهره مهندسی  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o یسطح زاتیتجه یمعرف 

o الیخواص س ندیانتخاب فرا  

o جداساز دو فاز نفت و گاز  یطراح 

o  جداساز سه فاز نفت و گاز و آبطراحی 

o نفت خام  یاتیعمل زاتیتجه 

o خطوط لوله  یطراح 

o ها مپپ 

o  کمپرسورها 

o گاز یسازنیرید شواح یطراح 

o مخازن تحت فشار و تانک یکیمکان یطراح 

o تضمین جریان: خوردگی، فرسایش، تشکیل لجن، تولید ماسه، آسفالتین و واکس، هیدرات 

 منابع پیشنهادی:
o Stewart, M. (2018). Surface production operations. Gulf Professional 

Publishing. 

o Wang, Q. (2022). Flow Assurance. Gulf Professional Publishing. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 83 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

  یانرژنیاقتصاد نفت و زم درس )فارسی(: نام

 Petroleum and Geo-Energy Economics درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o ارزش رهیزنجی، میو پتروش شگاهیپالا، اکتشاف و استخراج :ساختار صنعت 

o نفت در  متیق نییعوامل موثر بر تعی، المللنیو ب یهای ملشرکت :های انرژیبازارها و سازمان

ها و معاهدات سازمان، صادرکنندگان / واردکنندگانی، نیبشیهای پو روش یبازارهای جهان

 متیبا ق زاتیکنندگان تجهنیبزرگ )فولاد( و تام عیصنا گیهمبست، ستیز طیمتمرکز بر مح

 نفت

o ت، قراردادهای خدم، دیمشارکت در تول، ازییامت ستمیس، بهره مالکانه :یقراردادهای نفت

 IPCمتقابل و  عیقراردادهای ب

o و بودجه  اتمالی) مانکارییقراردادهای پ: یقراردادهای نفت یاتیمال - یمال یابیو ارز تیریمد

قراردادهای (، مالی بازارهای و هابانک، توسعه هایقصندو، یخصوص-عمومی مشارکت، دولت

 ازییقراردادهای امت، یمشارکت

o ه از منابع استفاد، وام، شراکت ،یمنابع داخل، یمال نیامد: تیدر اکتشاف و تول گذاریهیسرما

 کشرکتهای مشتر جادیو ا یخارج

o برآوردها و محاسبه ، آنها رگذارییتاث لیو تحل هاسکیر: یقرارداد بالادست یمال لیو تحل هیتجز

 یمال -و ارائه راهکارهای مناسب قراردادی  جینتا لیتحل، انیسود و ز یاحتمالات

o یالمللنیمراجع ب، یمراجع داخل: حل و فصل اختلافات 

 :o Inkpen, A. C., & Moffett, M. H. (2011). The Global Oil & Gas Industry پیشنهادی: منابع
Management, Strategy & Finance. PennWell Books. 

 هاآزمون %60ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %10 روش ارزشیابی:

 

  



 84 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 در صنعت نفت تسیزطیمحایمنی و بهداشت،  درس )فارسی(: نام

 HSE in Petroleum Industry درس )انگلیسی(: نام

 32 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 2 واحد نظری: 2 تعداد واحد:

 واحد درسی 95گذراندن حداقل   نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:

o نفت  عیدر صنا یمنینفت و گاز؛ ا عیدر صنا یمنیا لیتحل یروشها ع؛یدر صنا یمنیبر ا یمقدمه ا

 یو گاز فراساحل

o حوادث  خاطراتموثر در حوادث؛ م یاز نشت نفت و گاز؛ عوامل انسان یناش نشت و حوادث یبررس

 نانیاطم تیلآنها؛ قاب لیتحل نفت و گاز و عیحوادث در صنا یهانفت و گاز؛ داده عیدر صنا

نفت و  عینادر ص نانیاطم تیو قابل یمنیا لیتحل یاضیر ینفت و گاز؛ مدلها عیصنا زاتیتجه

 گاز

o عتیچرخه مواد در طب ست،یز طیحفاظت از مح یبر مبان یمقدمها 

o یطیمح ستیز یو استانداردها نیقوان ها،ندهیآلا یمعرف 

o ستیز طیدر مح منابع تیریمد 

o نفت و گاز عیدر صنا ستیز طیبر کنترل مح یامقدمه 

o ینفت یپسماندها مدیریت ست؛یز طیبر محو انگیزش چاه  دیتول ،یحفار اتیعمل راتیتاث  

 منابع پیشنهادی:

o Chandrasekaran, S. (2016). Health, Safety, and Environmental 
Management in Offshore and Petroleum Engineering. John Wiley & 
Sons. 

o Ghosh, D. (2021). Safety in Petroleum Industries. CRC Press. 

o Allison, E., & Mandler, B. (2018). Petroleum and the Environment. 
American Geosciences Institute.. 

 هاآزمون %40ها و تکالیف کلاسی، فعالیت %30حضور موثر در کلاس،  %30 روش ارزشیابی:

 

  



 85 «انرژیمهندسی نفت و زمین»برنامه کارشناسی رشته 

 

 

 موارد ویژه صنعتی درس )فارسی(: نام

 Industry Special Topics درس )انگلیسی(: نام

 48 تعداد ساعت: 0 واحد عملی: 3 واحد نظری: 3 تعداد واحد:

 شودیم نییبنا بر سرفصل درس تع  نیاز:دروس پیش

 سرفصل مطالب:
o با ، ماموریت استانی و یا توافق سرزمینی در صورتی که دانشگاه مجری، بر اساس اسناد آمایش

وان تواند از این عنصنایع منطقه، نیاز داشته باشد که درس خاصی را در سرفصل بگنجاند، می

 برای درس مربوطه استفاده کند و سرفصل را تنظیم نماید.

 بر اساس برنامه دانشگاه منابع پیشنهادی:

 بر اساس برنامه دانشگاه روش ارزشیابی:

 
 
 


